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Einleitung

In Schénbrunn ist die ErschlieBung des Gewerbegebietes ,Am Kreisel“ auf den Flursti-
cken Nr. 4463, 7659 und 7660 geplant. Das vorgesehene Areal liegt am sudlichen Orts-
ausgang von Schonbrunn, zwischen der Landstral’e L595 und dem Tennisplatz. Es wird
derzeit Uberwiegend als Koppel genutzt und fallt in Richtung Nordosten ein. Der Hohen-
unterschied zwischen der hangseitigen und talseitigen Ecke des ErschlieBungsgebietes
betragt ca. 8 - 10 m. Zum Zeitpunkt der Untersuchung ist das Bestandsgelande nicht
bebaut.

Die geplante Gewerbebebauung erstreckt sich Uber das Flurstliick Nr. 7660. Westlich
davon wird eine Grunflache angelegt und nordlich davon ein Zufahrtsweg. Zusatzlich ist
die Herstellung eines Regenruckhaltebeckens im nordostlichen Teil des Gewerbegebie-
tes vorgesehen.

Als Grundlage flr die ErschlieBungs- und Leitungsarbeiten wird von der MVV Regioplan
GmbH ein Bodengutachten fur dieses Gebiet in Auftrag gegeben. Zur Erstellung des

Gutachtens werden uns folgende Planunterlagen als pdf-Dateien zur Verfugung gestellt:

1 Bebauungsplan, Mal3stab 1 : 500
1 Absteckskizze, Maldstab 1 : 1.000

Untersuchungsumfang

Rammkernsondierungen

Am 17.02.2025 werden in dem geplanten ErschlieRungsgebiet zwolf Rammkernsondie-
rungen (RKS 1 - RKS 12) bis in Tiefen, in denen kein weiterer Sondierfortschritt mehr
mdglich ist, durchgefuhrt. Dabei werden Endtiefen von ca. 2,8 - 6,9 m unter aktueller
Gelandeoberkante erreicht.

Die angetroffenen Bodenschichten werden nach EN ISO 14688 klassifiziert und in
Schichtenverzeichnisse eingetragen (Anlage 2). Weiterhin werden Bohrprofile nach den
Vorgaben der EN ISO 14688 / DIN 4023 angefertigt (Anlage 3).

Die Ansatzpunkte der Sondierungen werden von dem Vermessungsburo Georg
Schmerbeck aus Schwarzach nach Lage und Hohe eingemessen.
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Far die Bohransatzpunkte werden folgende Hohen angegeben:

RKS 1: 358,12 m u. NN; RKS 2: 359,28 m u. NN;
RKS 3: 360,14 m G. NN; RKS 4: 359,10 m u. NN;
RKS &5: 362,48 m . NN; RKS 6: 361,00 m U. NN;
RKS 7: 361,55 m u. NN; RKS 8: 363,29 m u. NN;
RKS 9: 364,22 m u. NN; RKS 10: 366,47 m u. NN;
RKS 11: 363,05 m u. NN; RKS 12: 359,28 m u. NN;

2.2 Grundwassermessungen

2.3

2.4

Wahrend der Sondierarbeiten wird Gberpruft, ob im Untergrund des Erschlielungsgebie-
tes Grundwasser vorhanden ist. Zur Erfassung von Ruhewasserspiegeln, die sich mogli-
cherweise in den Sondieroffnungen ausbilden, werden diese nach Abschluss der Arbei-
ten mit einem Lichtlot untersucht.

Abschlieend werden die Sondieréffnungen mit Pellets aus einem quellfahigen Tonma-
terial fachgerecht verfillt und abgedichtet.

Bestimmung der Versickerungsfahigkeit

Zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeiten und Versickerungsfahigkeit des Untergrun-
des werden zwei Versickerungsversuche (VV1 und VV2) durchgefuhrt. Weiterhin wer-
den drei Bodenproben (KA1 - KA3) zur rechnerischen Bestimmung der k-Werte entnom-
men.

Umwelttechnische Untersuchungen

Fur eine orientierende, umwelttechnische Untersuchung der anstehenden Bdden wer-
den aus den Rammkernsondierungen Einzelproben entnommen und zu drei Mischpro-
ben (MP1 - MP3) zusammengefiuhrt. Diese werden gemal der Verwaltungsvorschrift
des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall einge-
stuftem Bodenmaterial (VwV Boden) analysiert und bewertet. Zusatzlich werden die
Analysen mit den Parametern der Deponieverordnung (DepV) erganzt.

An zwei weiteren Mischproben (BP1 und BP2) wird eine Gefahrdungsabschatzung der
oberflachennahen Bodenschichten gemall des Wirkungspfades Boden-Mensch vorge-
nommen. Die Auswertung dieser Proben erfolgt gemal} der Bundesbodenschutzverord-
nung (BBodSchV 02/2022, Anlage 1, Tab. 4).
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Baugrundsituation

Oberboden

Das gesamte Areal ist von einem ca. 0,2 - 0,3 m machtigen, lockeren und durchwurzel-
ten Oberboden bedeckt. Dieser setzt sich aus tonigen, schwach sandigen sowie
schwach kiesigen Schluffen zusammen. Die enthaltenen Kiese stellen Sandsteinbruch-
stucke sowie vereinzelt Ziegelbruchstucke dar.

Auffullungen
Lokal stehen unter dem Oberboden ca. 0,8 - 1,6 m machtige Aufflllungen an. Diese sind

aus tonigen Schluffen mit geringen bis mittleren Sand- und Kiesanteilen aufgebaut. Der
Grobkornanteil besteht aus Sandstein- und Ziegelbruchstucken und die bindige Matrix
aus kunstlich abgetragenen und wiedereingebauten LoRRlehmen sowie Tallehmen. Die
Auffullungen verfugen Uber steife Konsistenzen und sind allgemein als unkonsolidiert zu
bezeichnen.

LoRlehme

Im Grofdteil des Areals werden unter dem Oberboden ca. 0,4 - 0,8 m machtige Lolleh-
me angetroffen. Diese lassen sich als feinsandige, tonige sowie stellenweise schwach
sandige Schluffe beschreiben. Vereinzelt sind darin Sandsteinbruchsticke enthalten.
Die Konsistenzen der LoRlehme sind steif.

FlieRerden

Im Untergrund des gesamten Baugebietes folgen unter dem Oberboden, den Auffullun-
gen und den LoRlehmen ca. 1,4 - 5,2 m machtige FlieRerden. Es handelt sich dabei um
ein naturliches Gemenge aus LoRlehmen und Sandsteinbruchstucken. Diese sind Uber-
wiegend bindig und setzen sich aus tonigen Schluffen mit mittleren bis hohen Sand- und
Kiesanteilen zusammen. Vereinzelt werden auch rollige Bereiche aus stark sandigen
und schluffigen Kiesen erbohrt. Die bindigen FlieRerden weisen steife bis halbfeste Kon-
sistenzen auf und die rolligen Flie3erden mitteldichte Lagerungsdichten.

Verwitterungshorizont

In Tiefen von ca. 2,3 - 6,1 m setzt ein ca. 0,4 - 1,1 m machtiger Verwitterungshorizont
ein. Dieser ist aus Verwitterungslehmen und stark verwitterten Sandsteinen aufgebaut.
Die Verwitterungslenme bestehen aus stark sandigen bis stark kiesigen sowie tonigen
Schluffen. Der Kiesanteil umfasst Sandsteinbruchsticke. In dem Verwitterungshorizont
variieren die Konsistenzen zwischen halbfest und fest.
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In der erreichten Endtiefen der Sondierungen von ca. 2,8 - 6,9 m wird Uberwiegend har-
ter Fels angetroffen, in dem kein weiterer Sondierfortschritt mehr moglich ist. Gemal der
Geologischen Karte des Landesamtes fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-
Wirttemberg lasst sich dieser der Plattensandstein-Formation (Oberer Buntsandstein,
SoPl) zuordnen. Neben den namensgebenden Sandsteinen kommen darin auch Ton-

steine und Tonmergelsteine vor.

Die detaillierte Schichtenfolge kann den Schichtenverzeichnissen (Anlage 2) oder den
Bohrprofilen (Anlage 3) entnommen werden.

Grundwassersituation und Wassereinwirkungen

Grundwassersituation
Wahrend der Sondierarbeiten wird nur in der RKS 7 ein Ruhewasserspiegel (RWS) ge-
messen:

RWS RKS 7: 1,2 m u. GOK = 360,35 m i. NN

Alle anderen Sondier6ffnungen sind trocken. In den anstehenden Boden ist kein durch-
gehendes Grundwasserstockwerk vorhanden.

Im Bereich der RKS 7 liegt die Felsoberkante besonders hoch. Vermutlich hat sich dort
ein lokales Schicht- oder Stauwasservorkommen angesammelt, das eher linsenformig
ausgebildet ist. Dabei hat sich das versickernde Niederschlagswasser auf den tonig ver-
witterten Schichten Uber der Felsoberkante aufgestaut. In den nachstgelegenen Sondie-
rungen RKS 6 und RKS 8 ist dieses Wasservorkommen nicht mehr vorhanden.

Da die Sondierungen bereits in Tiefen von ca. 2,8 - 6,9 m beendet werden, ist nicht aus-
zuschlie®en, dass in den tieferliegenden Felsschichten des Oberen Buntsandsteins ein

Grundwasserstockwerk ausgebildet ist.

Das geplante Bauvorhaben befindet sich nicht in einem Wasserschutzgebiet.
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4.2 \Wassereinwirkungen

4.2 1Gewerbebebauung

Oberhalb der geplanten Gelandeoberkante ist mit Oberflachen- und Spritzwasser infolge
von Niederschlagen zu rechnen. Unterhalb der geplanten Gelandeoberkante kann Kapil-
larwasser sowie temporares Sicker- und Stauwasser auf die erdberthrten Gebaudeteile
einwirken. Falls die Gebaude in den Felsuntergrund einbinden, sind diese moglicherwei-
se auch durch Grundwassereinwirkungen gefahrdet. In diesem Fall empfehlen wir, eine
mdgliche Grundwasserfihrung des Felses mit zusatzlichen Kernbohrungen zu erkunden
oder die Gebaude vorsorglich gegen drickendes Grundwasser abzudichten.

Die erforderlichen Abdichtungs- und Dranagemaf3nahmen hangen maf3geblich von den
Einbindetiefen der Gebaude unter die geplante Gelandeoberkante ab. Wir empfehlen,
diese im weiteren Planungsverlauf, unter Berucksichtigung der projektspezifischen Rah-
menbedingungen, festzulegen.

4.2.2Kanal- und Leitungsbau

4.3

Die geplanten Leitungs- und Kanalgraben sind voraussichtlich nicht von Grundwasser-
einwirkungen betroffen. Falls die Grabensohlen in Tiefen von > 3 m liegen, sind lokale
Grundwasseraustritte aus dem Felsbereich nicht auszuschlielen. Diese haben jedoch
keine Auswirkungen auf die Standsicherheit der Graben. Wasseraustritte aus lehmigen
Bereichen missen vom Gutachter bewertet werden. Um zu verhindern, dass sich Ober-
flachenwasser sowie Sicker- und Stauwasser innerhalb der Graben sammelt, empfehlen
wir, darin eine offene Wasserhaltung mit einem Pumpensumpf vorzuhalten (s. Kap. 8.2).

Allgemeine Hinweise

Abdichtungen sind gemaf DIN 18533 bzw. der WU-Richtlinie zu planen und auszufih-
ren. Bei Abdichtungen ist insbesondere darauf zu achten, alle Fugen und Durchdringun-
gen miteinzubeziehen.

Far Dranungen gilt die DIN 4095. Wir weisen darauf hin, dass zur langfristigen Erhaltung
der Funktionstuchtigkeit eine Dranage regelmaflig gewartet werden muss. Bei der Pla-
nung von Dranagen sind insbesondere die Vorgaben der Genehmigungsbehdrden und
die Ableitungsmoglichkeiten des Dranagewassers zu prufen. Die Flachen um die Ge-
baude herum sollten so angelegt werden, dass das Niederschlagswasser schadlos ab-
flieBen kann.
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Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Auswertung der Versickerungsversuche

Zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes werden zwei exemplarische
Versickerungsversuche neben den Sondierstellen der RKS 1 und RKS 3 durchgeflnhrt.
Hierbei wird jeweils ein ca. 3 m tiefes Bohrloch hergestellt, in das ein Pegelvollrohr ein-
gestellt wird. Der Ringraum zwischen dem Rohr und dem Baugrund wird mit Ton abge-
dichtet, um Umlaufigkeiten zu vermeiden. AnschlieRend wird das Pegelrohr mit Wasser
geflllt und die Absenkung des Wasserspiegels pro Zeitintervall gemessen. Die Auswer-
tung erfolgt nach der Methode von KOLLBRUNNER-MAAG:

ke = (ri/(4 - At)) - 2,303 - log(hi/hy)

ri = Innerer Radius des Pegelrohres

At = Zeitintervall der Absenkung t, - t;

hy = Wasserstand im Rohr zu Beginn der Messung
h, = Wasserstand im Rohr am Ende der Messung

Bei der Auswertung der Versickerungsversuche werden folgende Wasserdurchlassigkei-
ten kr ermittelt:

Versuch Bodenart ks (M/s)
VV1 (Bereich RKS 1) Fliel3erden 8,7 - 107
VV2 (Bereich RKS 3) Fliellerden 2,0-10°

Auswertung der Kérnungslinien

Aus dem sondierten Bodenmaterial werden drei Bodenproben (KA1 - KA3) entnommen
und daraus Kdrnungslinien erstellt. Bei der Probe KA1 handelt es sich um LoRRlehme aus
allen Sondierungen, mit Ausnahme der RKS 4, 7 und 8. Die Probe KA2 umfasst
FlielRerden aus dem ndrdlichen Bereich des Gewerbegebietes (RKS 1, 2, 3, 4, 11, 12)
und die KA3 Flielerden aus dem sudlichen Bereich (RKS 5 - 10). Die Einzelproben
stammen aus allen Untersuchungstiefen.
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Die Kornungslinien werden nach dem Verfahren von HAZEN / BEYER ausgewertet, um

daraus die rechnerischen Wasserdurchlassigkeiten k; zu ermitteln:

kf=C.dW2

C
dw

Empirischer Gesteinsbeiwert
Wirksamer Korndurchmesser

Far die bindigen LoRlehme und FlielRerden werden folgende k-Werte bestimmit:

Bodenprobe Bodenart ke (m/s)

KA1 (RKS 1, 2,3,5,6,9, . AnT
10, 11, 12) L6Rlehme 21-10

KA2 (RKS 1, 2, 3,4, 11, 12) FlieRerden 4,3-10%

KA3 (RKS 5 - 10) FlieRerden 2,1-107

5.3 Zusammenfassung der Ergebnisse
Die L6Rlehme weisen einen rechnerischen k~-Wert von 2,1 - 10" m/s auf und sind daher
als schwach durchlassig zu bezeichnen.

In den darunterliegenden Fliel3erden sind die versuchstechnisch bestimmten k-Werte
(8,7-107-2,0- 10° m/s) etwas hoher als die rechnerisch bestimmten k-Werte (4,3 - 10®
- 2,1 - 107 m/s). Weiterhin sind die k-Werte im slidlichen Bereich des ErschlieBungsge-
bietes tendenziell hdher als die k-Werte im nordlichen Bereich. Im ndérdlichen Bereich
des ErschlieBungsgebiets betragt der mittlere k-Wert der Flieerden ca. 1 - 107 m/s und
in dem im stdlichen Bereich ca. 5 - 107 m/s. Insgesamt sind die Wasserdurchlassigkei-
ten der FlieRerden ebenfalls als schwach durchlassig zu bezeichnen.

Der ermittelte k-Wert der LoRRlehme liegt im selben Wertebereich wie die k-Werte der
FlielRerden. Da der Feinkornanteil in den Fliellerden aus LoRlehmen besteht und die
Wasserdurchlassigkeit Uberwiegend durch den Feinkornanteil bestimmt wird, ist die
hohe Ubereinstimmung zwischen diesen Bodenarten plausibel.
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5.4 Bewertung der Versickerungsfahigkeit
Gemals dem Technischen Regelwerk ATV - A - 138 (Bau und Bemessung von Anlagen
zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser)
sind Versickerungsanlagen nur in Bdden sinnvoll, die eine Durchlassigkeit ki 2 5 - 10°
m/s aufweisen. Diese Voraussetzungen sind in den bindigen LoRlehmen und Fliel3erden
im geplanten ErschlieRungsgebiet nicht gegeben. Grundsatzlich wird die Versickerungs-
fahigkeit des Untergrundes als eingeschrankt bewertet.

Wir weisen aufRerdem darauf hin, dass der Untergrund nicht homogen ist. Insbesondere
uber den Felsschichten sind tonige Verwitterungsschichten vorhanden, auf denen sich
versickerndes Wasser aufstaut und dadurch die Versickerungsleistung stark reduziert
wird. Ein Ruckstau ist ebenfalls nicht auszuschlielen. Im Rahmen der Planungen fur
Versickerungsanlagen sind daher noch Detailuntersuchungen durchzufuhren.

Falls eine Teilversickerung des anfallenden Oberflachen- oder Dranagewassers inner-

halb des ErschlieBungsgebietes vorgesehen ist, missen die Versickerungsanlagen uber
einen Notuberlauf in den Kanal oder in eine geeignete Vorflut verfugen.

6. Bodenmechanische KenngroRen

Zur erdstatischen Bemessung von Grindungsmalinahmen sowie fur die erforderlichen
Erd- und Verbauarbeiten werden in Anlehnung an die DIN 1055-2 flr die Bdden inner-
halb des ErschlieBungsgebietes folgende mittlere, charakteristische Bodenkennwerte

angegeben:

Auffiillungen Wichte y: 20 kN/m?3

steif Reibungswinkel ¢’: 27,5°
Kohasion ¢ 3 kN/m?
Undranierte Kohasion c,: 15 kN/m?
Mittlere Steifeziffer Es: 5 MN/m?

LoRlehme Wichte y: 21 kN/m?3

und FlieRerden Reibungswinkel ¢’: 27,5°

steif bis halbfest Kohasion ¢ 5 kN/m?

Undranierte Kohasion c,; 40 kN/m?
Mittlere Steifeziffer E.: 8 - 10 MN/m?
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Verwitterungshorizont ~ Wichte y: 23 kN/m?
halbfest bis fest Reibungswinkel ¢’: 27,5°
Kohasion c: 15 KN/m?

Undranierte Kohasion c,; 60 kN/m?
Mittlere Steifeziffer E.: 16 - 20 MN/m?

Fels Wichte v: 24 kN/m?
Uberwiegend hart Reibungswinkel ¢’: 32,5°
Kohasion c: 20 kN/m?

Mittlere Steifeziffer Es: 50 MN/m?

7. Homogenbereiche

Flr die zu leistenden Erdarbeiten (Losen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten) ist
der Untergrund gemaf DIN 18300 in Homogenbereiche einzuteilen. Diese sind im Zuge
der Planung und Ausschreibung vom Fachplaner, in Zusammenarbeit mit dem Gutach-
ter, festzulegen. Dabei kann es sinnvoll sein, fur unterschiedliche Gewerke auch unter-
schiedliche Homogenbereiche anzugeben. Die folgenden Homogenbereiche sind daher
als allgemeiner Vorschlag zu betrachten. Es werden dabei die bodenmechanischen Ei-
genschaften (Kapitel 5) zu Grunde gelegt.

Homogenbereich 1 Oberboden (Bodenklasse 1, alte DIN)
Bodenzusammensetzung | Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
Fremdbestandteile durchwurzelt
Kiesanteil Sandsteinbruchstlicke, vereinzelt Ziegelbruchstlicke
Bodenfarbe dunkelbraun
Bodengruppe OH
(nach DIN 18196)

Konsistenz locker

bzw. Lagerungsdichte

Machtigkeit ca.0,2-0,3m

Vorkommen auf der gesamten ErschlieRungsflache vorhanden
Hinweis auf den geplanten Bauflachen vollstandig abzuschieben
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Homogenbereich 2

Auffallungen (Bodenklasse 3 - 4, alte DIN)

Bodenzusammensetzung

Schluff, tonig, geringe bis mittlere Sand- und Kiesanteile

Kies- / Steinanteil

steinfrei, Sandstein- und Ziegelbruchstlicke

Bodenfarbe braun - dunkelbraun

Bodengruppe UL, UM

(nach DIN 18196)

Konsistenz steif

Machtigkeit ca.0,8-1,6m

Vorkommen lokal, beispielsweise im Bereich von RKS 4, 8 und 10

vorlaufige Deklaration

BM-FO*

Hinweis

voraussichtlich nicht zur Grindung von Fundamenten
geeignet

Homogenbereich 3

LoRlehme (Bodenklasse 4, alte DIN)

Bodenzusammensetzung

Schluff, feinsandig, tonig, stellenweise schwach sandig

Kies- / Steinanteil steinfrei

Bodenfarbe braun - dunkelbraun

Bodengruppe UL, UM

(nach DIN 18196)

Konsistenz steif

Machtigkeit ca.0,4-0,8m

Vorkommen im Grof3teil des ErschlieRungsgebiets

Homogenbereich 4

Fliellerden (Bodenklasse 4, alte DIN)

Bodenzusammensetzung

Schluff, tonig, mittlere bis hohe Sand- und Kiesanteile,
vereinzelt Kies, stark sandig, stark schluffig

Kies- / Steinanteil

Sandsteinbruchstlicke

Bodenfarbe braun - graubraun - gelbbraun - rotbraun
Bodengruppe UL, UM, GU

(nach DIN 18196)

Konsistenz steif - halbfest

bzw. Lagerungsdichte

Machtigkeit ca.1,4-52m

Vorkommen im Untergrund des gesamten ErschlieBungsgebietes
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Homogenbereich 5

Verwitterungshorizont (Bodenklasse 4 - 6, alte DIN)

Bodenzusammensetzung

Sandstein, stark verwittert (Vw4 - 5) im Wechsel mit Schluff,
stark sandig bis stark kiesig, tonig

Kies- / Steinanteil

Sandsteinbruchstlicke

Bodenfarbe

rotbraun - grau

Bodengruppe
(nach DIN 18196)

Schluff: GU

Konsistenz / Festigkeit

halbfest bis fest

Machtigkeit

0,4-11m

Vorkommen

im Untergrund des gesamten ErschlieBungsgebietes

Homogenbereich 6

Fels (Bodenklasse 6 - 7, alte DIN)

Bodenzusammensetzung

Sandstein, schwach bis malRig verwittert (Vw1 - 3), Wechsel
mit Tonsteinen und Tonmergelsteinen moglich

Bodenfarbe rotbraun - grau

Festigkeit uberwiegend hart

Machtigkeit ab Tiefen von ca. 2,8 - 6,9 m anstehend

Vorkommen im Untergrund des gesamten ErschlieBungsgebietes
Hinweis Bei Aushubarbeiten in diesem Bereich ist mit Mei3elarbeiten

zU rechnen

Hinweise zum Erd- und Grundbau

Oberboden und Erdplanum

Der Oberboden ist im Untersuchungsgebiet im Mittel ca. 0,3 m machtig. Er ist stark
aufgelockert und mit humosem Material durchsetzt. Wir empfehlen, zur Herstellung der
Erdplanien den Oberboden vollstandig zu entfernen und seitlich zu lagern oder notfalls

abzufahren.

Aushubarbeiten sind rickschreitend mit dem Bagger vorzunehmen, damit das freigeleg-
te Erdplanum nicht zerstort wird. Ungeschutzte bzw. unbefestigte Planien durfen nicht
mit Radfahrzeugen befahren werden. Die bindigen Boden reagieren vor allem bei
Feuchtigkeit empfindlich auf mechanische Stérungen wie z. B. eine Befahrung.
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Bei starkem Niederschlag ist damit zu rechnen, dass sich Oberflachenwasser auf den
Bauflachen und in Graben sowie Gruben sammelt. Die Versickerungsfahigkeit des Un-
tergrundes reicht fir ein rasches Abfuhren des Wassers nicht aus. Fur diesen Fall sollte
das jeweilige Erdplanum mit einem leichten Gefalle angelegt werden, damit das Wasser
in randliche Baudranagen abflieRen kann. Dort sind eventuell Pumpensumpfe vorzuhal-

ten.

Kanal- und Leitungsbau

Beim Aushub fur die Kanal- und Leitungsarbeiten sind unterschiedliche Bdden der
Bodenklasse 3 - 4 (nach alter DIN) zu erwarten. Bei Aushubtiefen von > 3 m kdnnen
lokal bereits hartere Gesteinsschichten des Oberen Buntsandstein angetroffen werden.
In niederschlagsreichen Jahreszeiten oder nach Starkregen ist au3er mit dem Auftreten
von Oberflachenwasser auch mit Sickerwasser zu rechnen. Die Versickerungsfahigkeit
des Untergrundes reicht fur ein rasches Abfuhren des Wassers nicht aus. Bei den
Arbeiten am Kanal- und Wasserleitungssystem empfehlen wir, generell in den Graben
eine offene Wasserhaltung mit einem Pumpensumpf vorzuhalten.

Bei der Herstellung der Kanal- und Leitungsgraben in den bindigen Boden mit steifen bis
halbfesten Konsistenzen ist ein Boschungswinkel von max. 60° einzuhalten. Senkrechte
Grabenwande mussen immer verbaut werden (z.B. Spundwand- oder Kammerplatten-
verbau). Ein Arbeitsschutz, beispielsweise in Form eines Kringsverbaus, wird ab Gra-
bentiefen von 1,5 m auf jeden Fall empfohlen. Sollten Wasserzutritte aus den Erdwan-
den festgestellt werden, ist der Gutachter sofort zu benachrichtigen. Wasserzutritte wei-
chen den Boden auf und wirken sich ungunstig auf die Standsicherheit der Grabenwan-
de aus.

Die Arbeitsraumbreiten und Hinweise der DIN 4124, insbesondere auch die unbelastete
Bdschungskrone, sind zu beachten.

Generell empfehlen wir, auf den Grabensohlen einen 0,2 m machtigen Schotter als
Rohrauflager einzubauen. Vor dem Einbau des Schotters sollte auf den Grabensohlen
ein Geotextilvlies verlegt- und seitlich hochgezogen werden. Hierdurch bleibt die Filter-
stabilitat des Schotters dauerhaft erhalten. Die Schachtbauwerke empfehlen wir eben-
falls auf einem mind. 0,3 m machtigen Schotterunterbau zu griinden. Falls die Graben-
sohlen durch Oberflachen- oder Stauwasser aufgeweicht werden, empfehlen wir, das
aufgeweichte Bodenmaterial durch zusatzlichen Schotter auszutauschen.
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8.3 Wiedereinbaufahigkeit der Béden

8.4

Die vorhandenen, bindigen Boden sind stark wasserempfindlich und fur einen
unmittelbaren Wiedereinbau in Gelandeaufflllungen oder in Graben voraussichtlich
nicht geeignet.

Um eine ausreichende Verdichtung des Einbaumaterials zu erreichen, muss dieses vor
dem Wiedereinbau durch die Zugabe eines hydraulischen Bindemittels verbessert
werden. Dadurch sinkt die Bodenfeuchte und der Boden ist ausreichend verdichtbar.
Nach der Verbesserung ist das Einbaumaterial lagenweise einzubauen und zu
verdichten. Einbaustarken von 0,3 m sollten dabei nicht Gberschritten werden.

Wir empfehlen, fur die Bodenverbesserung ein Kalk/Zement-Gemisch mit einer Mi-
schung von 70 % Kalk und 30 % Zement zu verwenden. Auf der Grundlage von Erfah-
rungen mit Vergleichsobjekten schlagen wir eine Bindemittelmenge von ca. 30 - 50
kg/m? vor. Dieses entspricht bei einer Frastiefe bzw. Einbaustarke von 50 cm einer Bin-
demittelmenge von ca. 15 - 25 kg/m?. Falls das Bodenmaterial infolge von starkeren Re-
genfallen aufweicht, ist mit einer hdheren Bindemittelmenge zu rechnen. Moglicherweise
konnen solche Bdden auch bei gunstiger Witterung vorgetrocknet werden. Die genaue
Bindemittelmenge ist wahrend der Verbesserungsmallnahme vor Ort vom Gutachter
festzulegen.

Wir weisen darauf hin, dass eine Kalkung unbedingt mit einem geeigneten Mischer oder
mit einer geeigneten Bodenfrase durchgefuhrt werden muss. Wir empfehlen, die
Bodenverbesserungsmalinahmen geotechnisch Uberwachen zu lassen.

StralRenoberbau

Fir den geplanten Zufahrtsweg ist gemaly der RStO 12 unter Berlcksichtigung der Be-
lastungsklassen Bk1,0 - Bk10 ein frostsicherer Oberbau von mind. 0,6 m erforderlich.
Die anstehenden, bindigen Bdden sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen
und eignen sich daher nicht als Einbaumaterial fur Tragschichten. Als Einbaumaterial fur
den frostsicheren Oberbau empfehlen wir ein STS/FSS-Schottermaterial mit einer abge-
stuften Kornung von 0/45.

Vor der Herstellung des Zufahrtsweges empfehlen wir, die Tragfahigkeit des freigelegten
Erdplanums mittels Lastplattendruckversuchen zu Uberprifen. Eine witterungsbedingte
Aufweichung kann die Tragfahigkeit des Erdplanums stark beeintrachtigen. Auf dem
Erdplanum sollte eine Tragfahigkeit Ev. von mind. 45 MN/m? nachgewiesen werden. Fir
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den Fall, dass der erforderliche Ev,-Wert nicht erreicht wird, empfehlen wir, in der Aus-
schreibung lokal einen ca. 0,3 m machtigen Schotter als Bodenaustausch vorzusehen.
Alternativ kann das Erdplanum durch das Einfrasen eines Bindemittels verbessert wer-

den.

Generell muss, insbesondere bei feuchter Witterung, darauf geachtet werden, dass das
Planum nicht zerfahren wird. Bei Anzeichen von Verwalkungen ist die Befahrung und die
Verdichtung sofort einzustellen und der Gutachter ist zu benachrichtigen.

Die in diesem Kapitel vorausgesetzte Belastungsklasse Bk1,0 - Bk10 ist von den ent-
sprechenden Fachplanern zu Uberprifen.

Grundungsmafnahmen

In dem geplanten Gewerbegebiet werden lokal bis zu ca. 1 m machtige Auffullungen
angetroffen, die nicht als unmittelbare Grindungsbdden geeignet sind. Alle andere
Bdden sind als ausreichend tragfahig fur eine normale Gewerbebebauung einzustufen.
Grundsatzlich wird eine Grindung mittels Einzel- und Streifenfundamenten empfohlen.

Alle Grundungssohlen sind in frostsicheren Tiefen von mind. 0,8 m unter der geplanten
Gelandeoberkante herzustellen. Tragende Bodenplatten kdnnen durch den Einbau einer
umlaufenden Frostschirze frostsicher ausgefihrt werden.

Das ErschlieBungsgebiet befindet sich nach der DIN EN 1998-1 / NA: 2011-01 nicht in
einer Erdbebenzone.

Betonaggressivitat

Erfahrungsgemal sind die anstehenden Bodenarten sowie das anfallende Sicker- und
Stauwasser nicht betonangreifend. Auch in dem Felsuntergrund (Plattensandstein-For-
mation) ist nicht mit betonangreifendem Grundwasser zu rechnen.
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9. Umwelttechnische Bewertung der Bodenproben

9.1

Analysen gemalR VwV Boden und Deponieverordnung

9.1.1 Untersuchungsumfang
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Aus den voraussichtlichen Aushubbdden innerhalb des ErschlieRungsgebietes werden
drei Bodenmischproben (MP1 - MP3) aus dem sondierten Bodenmaterial entnommen.

Diese stammen aus folgenden Bereichen:

Mischprobe Entnahmebereich Entnahmetiefen Bodenart
(m u. GOK)
MP1 (RKS 1, szsaSthgegbl% 11, 12) max. ca. 1m LoBlehme
MP2 (Rﬁgr?[i?%r’ a’erﬁ(’:qz) max. ca. 3 m FlieBerden
MP3 (Rf’(%dg?%‘?fgf%f?o) max.ca.3m | FlieRerden

Die Mischproben werden gemaf der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Ba-
den-Wiirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV
Boden) analysiert und bewertet. Zusatzlich werden die Analysen mit den Parametern

der Deponieverordnung (DepV) erganzt.

9.1.2 Ergebnisse

In den Mischproben werden folgende Grenzwertliberschreitungen verzeichnet:

Mischprobe Parameter der VwV Boden Deklaration gemafy VwV Boden
MP1 keine Grenzwertluberschreitungen Z0
MP2 keine Grenzwertlberschreitungen Z0
MP3 Arsen (Feststoff): 17 mg/kg Z1.1
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Mischprobe Parameter der DepV Deklaration gemafl DepV
MP1 Gluhverlust (Feststoff): 4,4 Masse-% " DKO
MP2 keine Grenzwertluberschreitungen DKO
MP3 keine Grenzwertlberschreitungen DKO

Y GemaR der Deponieverordnung kann der Glihverlust in diesem Fall vernachlassigt werden, weil keine
gleichzeitige Grenzwertiiberschreitung des Parameters TOC zu verzeichnen ist.

Die Mischproben MP1 und MP2 sind entsprechend der VwV Boden unbelastet und da-
her in die Qualitatsstufe Z0 einzuordnen. Im Gegensatz dazu ist die Mischprobe MP3
gemal der VwV Boden aufgrund des erhdhten Arsengehaltes im Feststoff als Z1.1-Ma-
terial zu deklarieren.

9.1.3Hinweise zur Deklaration des Aushubmaterials
Der Umfang und die Art der Deklarationsanalysen hangt von dem gewahlten Entsor-
gungs- bzw. Verwertungsweg ab. Haufig werden fur Bodenaushub Analysen nach der
aktuellen Ersatzbaustoffverordnung (Mantelverordnung) gefordert. Wir empfehlen daher,
sich bei dem entsprechenden Verwerter oder Entsorger zu erkundigen, welche Richtlinie
fur die Annahme von Aushubmaterial angewendet werden soll.

Moglicherweise mussen im Rahmen einer abschlieRenden Deklaration Haufwerke aus
dem Aushubmaterial gebildet werden, welche anschlieend gemald LAGA PN 98 zu
beproben sind. Ublicherweise werden bei der Beprobung homogener Haufwerke bis zu
einem Volumen von 250 m?® zwei Laborproben (Bodenmischproben) verlangt. Bei
heterogenen Haufwerken steigt die erforderliche Probenanzahl an.

Vor einer geplanten Entsorgung oder Verwertung empfehlen wir, den Oberboden sorg-
faltig von den darunterliegenden Bdden abzutrennen. Ein erhdhter Humusgehalt kann
dazu fuhren, dass die Deponien das Aushubmaterial nicht annehmen. Aulderdem beein-
trachtigt ein erhdhter Humusgehalt die Wiedereinbaufahigkeit des Bodens. Manche De-
ponien stufen auch unbelasteten Bodenaushub aufgrund von optischen Auffalligkeiten,
beispielsweise enthaltenen Fremdbestandteilen, in hohere Deponieklassen ein.

Projekt 24292: Schénbrunn, GE ,Am Kreisel“: Gewerbegebietsentwicklung / 03.04.2025 Seite 17



Dr. Behnisch GmbH

Hauptstralle 34/1

74937 Spechbach

(06226) 78 78 01
kontakt@dr-behnisch.de

9.2 Analysen gemaly Bundesbodenschutzverordnung

9.2.1 Untersuchungsumfang
An zwei weiteren Mischproben (BP1 und BP2) wird eine Gefahrdungsabschatzung der
oberflachennahen Bodenschichten hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch vor-
genommen. Die Auswertung dieser Proben erfolgt gemal der Bundesbodenschutzver-
ordnung (BBodSchV 02/2022, Anlage 1, Tab. 4).

Die Mischproben bestehen vollstandig aus LoRlehmen. Wahrend die BP1 aus dem ndérd-
lichen Bereich des ErschlieBungsgebietes (RKS 1, 2, 3, 11, 12) enthommen wird,
stammt die BP2 aus dem sudlichen Bereich (RKS 5, 6, 9).

9.2.2 Ergebnisse
Die Mischproben BP1 und BP2 halten alle Prufwerte der Bundesbodenschutzverord-

nung (Anlage 1, Tab. 4) ein. Von den oberflachennah anstehenden, natlrlichen Bdden
geht daher keine Gefahrdung hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch aus.

Allerdings ist nicht auszuschlief3en, dass innerhalb des Erschlieldungsgebietes kleinrau-
mige Schadstoffherde vorkommen, die nicht durch das Untersuchungsraster erfasst
sind. Falls unter dem Oberboden auffallige Bodenbereiche angetroffen werden, bei de-
nen der Verdacht einer Schadstoffbelastung besteht, sind diese gegebenenfalls nachzu-
untersuchen.
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Schlussbemerkungen

Die Aussagen in diesem Gutachten beruhen auf der Interpolation von punktuellen Auf-
schliissen und gelten streng genommen nur fur diese. Unvorhersehbare Unregelmagig-
keiten im Schichtenaufbau sind daher nicht auszuschlieRen und dem Gutachter sofort
anzuzeigen.

Nicht erfasste Kontaminationen an anderer Stelle sind nicht auszuschlieRen. Méglicher-
weise werden im Rahmen der Entsorgung von Aushubmaterial Haufwerksbeprobungen
und weitere Bodenanalysen notwendig.

Der Gutachter ist in die weitere Planung mit einzubeziehen. Auch die logistische Vor-
gehensweise beim Erdbau sollte mit dem Gutachter abgestimmt werden. Verdich-
tungsiberprifungen mittels Lastplaitendruckversuchen, leichten Rammsondierungen
oder Ausstechzylindern kénnen von unserem Bliro durchgefihrt werden.

Bei weiteren baugeologischen oder umwelttechnischen Fragestellungen sind wir gerne
beratend tatig.

Spechbach, den 03.04.2025 Dr. Behnisch Gmmem
Baro for e 1
Ingenieugediogie S L
Hauptstrarse 34/1
Manuel Strenkert, M. Sc. Geol. Dr. Roman Behnisch, Dipl.-Geol.
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Schichtenverzeichnis

Projekt-Nr. 24292

Tel.: 06226 /78 78 01 3 ) _ i Anlage Nr. 2
kontakt(at)d r-behnisch.de fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestorten Proben
Vorhaben:  Schénbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwicklung
Datum:
Bohrung RKS 1 / Blatt: 1 Hohe: 358,12mu.NN | - o o0
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | aArt | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ) Gruppe gehalt
a) Schiuff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.20
€) locker d) €) dunkelbraun
f) g) Oberboden h) )}
OH Bodenklasse 1
a) Schiuff, feinsandig, tonig
b)
0.90
¢} steif d) €) dunkelbraun -
braun
f) g) LoRlehm h) i)
uL Bodenklasse 4
a) Schiluff, tonig, feinsandig, schwach sandig,
schwach kiesig
b) enthalt LoRlehm, Sandsteinbruchstiicke
4.80
c) steif d) e) hellbraun
f) g) FlieRerde h) i)
UL, UM Bodenklasse 4
a) Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke, wenig LoRlehm
6.10
c) steif - halbfest d) e) hellbraun -
rotbraun
f) g) FlieRerde h) i)
UL Bodenklasse 4
a) Schluff, stark sandig, kiesig, tonig kein Bohr-
fortschritt
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke kein Wasser
6.90
¢) halbfest - fest d) €) rotbraun
f) g) Verwitterungslehm | h) i)
GU, SU Bodenklasse 4 - 6

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Projekt-Nr. 24292

Tel.: 06226 / 78 78 01 ) ) ) i Anlage Nr. 2
kontakt(at)d r-behnisch.de fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestdrten Proben
Vorhaben: Schénbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwicklung
Datum:
ohrung RKS 2  /Blatt: 1 Hihe: 35928 mU.NN | o .o
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvargang Kernverlust (Unter-
punkt f) Obliche g) Geologische v i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.20
€) locker d) e) dunkelbraun
f) g) Oberboden h) i)
OH Bodenklasse 1
a} Schluff, tonig, feinsandig - sandig
b) vereinzelt Sandsteinbruchstlicke
0.80
C) steif d) €) dunkelbraun -
braun
f) 9) LéRlehm h) i)
UM Bodenklasse 4
a) Schluff, feinsandig - sandig, schwach kiesig, tonig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke, L&Rlehm
1.70
C) steif d) €} braun-graubraun
-gelbbraun
f) g) FlieRerde h) i)
UL, UM Bodenklasse 4
a) Schluff, kiesig, sandig, tonig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke, wenig L6Blehm
3.00
€) steif - halbfest d) €) rotbraun
f) 9) FlieRerde h) i)
uL Bodenklasse 4
a) Schiuff, stark sandig, stark kiesig, tonig kein Bohr-
fortschritt
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke kein Wasser
4.10
€) halbfest - fest d) e) rotbraun
f) g) Verwitterungslehm | h) i
GU, SU Bodenklasse 3-5

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Tel.: 06226 /78 78 01 ) ) ) ) Anlage Nr. 2
kontakt(at)dr—behnisch.de fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestdrten Proben
Vaorhaben:  Schdnbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwicklung
Datum:
Bohrung RKS 3  /Blatt: 1 Hohe: 36014mu.NN | _ .o
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy Upliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.25
¢) locker d) €) dunkelbraun
f) g) Oberboden h) i)
OH Bodenklasse 1
a) Schluff, tonig, feinsandig
b) vereinzelt Sandsteinbruchstiicke
1.10
C) steif d) ) braun -
dunkelbraun
f) g) LoBlehm h) i)
UL, UM Bodenklasse 4
a) Schluff, kiesig, tonig, feinsandig - sandig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
3.30
C) steif - halbfest d) e) graubraun -
gelbbraun
f) 9) FlieRerde h) i)
uL, GU Bodenklasse 4
a) Sandstein, sehr stark verwittert kein Bohr-
fortschritt
b) kein Wasser
3.90
C) fest d) €} rotbraun - grau | trocken
f) g) Oberer Buntsand- | h) i)
stein (soPL) Bodenklasse 6
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Projekt-Nr. 24292

Tel.: 06226 /78 78 01 ) ) _ i Anlage Nr. 2
kontakt(at)dr-behnisch.de fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestdérten Proben
Vorhaben:  Schénbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwicklung
Datum:
Bohrung RKS 4  /Blatt: 1 Hohe: 359,10mu.NN | _ 0 .
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Ubliche g) Geologische h) Y i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) durchwurzelt, Ziegelbruchstiicke
0.20
C) locker d) e) dunkelbraun
f) g) Oberboden h) i)
OH Bodenklasse 1
a) Schluff, tonig, feinsandig
b) Zigelbruchstiicke, L6Rlehm, Pflanzenreste
1.00
¢) steif d) €) braun -
dunkelbraun
f) g) Auffiillung h) i)
uL, uM Bodenklasse 4
a) Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
2.90
¢) steif - halbfest d) e) braun -
graubraun
f) 9) FlieRerde h) i)
GU, UL Bodenklasse 3 - 4
a) Sandstein, sehr stark verwittert kein Bohr-
fortschritt
b) kein Wasser
3.50
c) fest d) ) braun -
rotbraun
f) g) Oberer Buntsand- | h) i)
stein (soPL) Bodenklasse 6
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dr. Behnisch GmbH
HauptstraRe 34/1
74937 Spechbach

Schichtenverzeichnis

Projekt-Nr. 24292

Tel.: 06226 / 78 78 01 i _ _ i Anlage Nr. 2
kontakt(at)dr—behnisch.de fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestorten Proben
Vorhaben:  Schénbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwicklung
Datum:
Bohrung RKS 5  /Blatt: 1 Hohe: 36248 mu.NN | . o 0.
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergsnzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | aArt | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy {(pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
@) Schiuff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) durchwurzeit
0.25
€) locker d) €) dunkelbraun
f) g) Oberboden h) i)
OH Bodenklasse 1
a} Schiuff, tonig, feinsandig
b)
1.10
c) steif d) €) dunkelbraun -
braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL, UM Bodenklasse 4
a) Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
1.60
c) steif d) ) braun
f) g) FlieRerde h) i)
UL, GU Bodenklasse 4
a) Kies, stark sandig, schluffig trocken
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
2.20
c) mitteldicht d) ) braun -
hellrotbraun
f) g) FlieRerde h) i)
GW Bodenklasse 3
a) Schluff, stark kiesig, sandig, tonig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
5.10
€) steif - halbfest d) e) rotbraun
f) 9) FlieRerde h) 0
GU Bodenklasse 4

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dr. Behnisch GmbH
Hauptstraie 34/1
74937 Spechbach

Schichtenverzeichnis

Projekt-Nr. 24292

Tel.: 06226/ 78 78 01 i i Anlage Nr. 2
kontakt(at)d r-behnisch.de fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestérten Proben
Vorhaben:  Schénbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwicklung
Datum:
Bohrung RKS 5  /Blatt: 2 Hohe: 36248mi.NN | _ 0
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art [ Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y {pliche g) Geologische hy © i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sandstein, sehr stark verwittert kein Bohr-
fortschritt
b) kein Wasser
6.10
c) fest d) €) rotbraun trocken
f) g) Oberer Buntsand- | h) i
stein (soPL) Bodenklasse 6
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dr. Behnisch GmbH
Hauptstralte 34/1
74937 Spechbach

Schichtenverzeichnis

Projekt-Nr. 24292

Tel.: 06226 / 78 78 01 ) ) _ ) Anlage Nr. 2
kontakt(at)d r-behnisch.de fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestérten Proben
Vorhaben:  Schénbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwicklung
Datum:
Bohrung RKS 6  /Biatt: 1 Hohe: 361,00mi. NN | o o
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy W i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, schwach kiesig, tonig
b) durchwurzelt
0.25
€) locker d) €) dunkelbraun
f) g) Oberboden h) 0
OH Bodenklasse 1
a) Schluff, tonig, feinsandig
b)
0.70
¢) steif d) €} braun -
dunkelbraun
f) 9) LéRlehm h) i)
UL, UM Bodenklasse 4
a) Schluff, tonig, kiesig, feinsandig - sandig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke, L6Rlehm
3.80
C) steif - halbfest d) €) braun -
dunkelbraun
f) 9) FlieRerde h) i)
GU Bodenklasse 4
a) Schluff, stark kiesig, sandig, tonig kein Bohr-
fortschritt
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke kein Wasser
4.80
€) halbfest - fest d) €) braun - trocken
rotbraun
f) g) Verwitterungslehm | h) i)
GU Bodenklasse 4 - 6
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dr. Behnisch GmbH
Hauptstrafle 34/1
74937 Spechbach

Schichtenverzeichnis

Projekt-Nr. 24292

Tel.: 06226 / 78 78 01 ) ) ) i Anlage Nr. 2
kontakt(at)dr-behnisch.de fir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestérten Proben
Vorhaben:  Schdnbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwicklung
Datum:
Bohrung RKS 7  /Blatt: 1 Hohe: 361,55 mu.NN | . o 0
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
IAnsatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ (pliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.20
¢) locker d) €) dunkelbraun
f) g) Oberboden h) i)
OH Bodenklasse 1
a) Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach sandig
b)
0.50
) steif d) €) dunkelbraun -
braun
f) g) FlieRerde h) i)
UL, UM Bodenklasse 4
a) Schluff, tonig, kiesig, feinsandig - sandig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke, LoRlehm
1.10
C) steif d) €) graubraun -
gelbbraun
f) 9) FlieRerde h)cu,uL| i)
UM Bodenklasse 4
a) Schluff, kiesig, sandig, tonig trocken
b) Ki = . - RWSP bei
Kiesanteil: Sandsteinbruchstlicke 1,20 m u. GOK
3.00
C) steif - halbfest d) e) graubraun -
schwarz
f) g} FlieRerde h) i)
GU, UL Bodenklasse 4
a) Sandstein, sehr stark verwittert kein Bohr-
fortschritt
b
) trocken
3.50
c) fest d) e) rotbraun
f) g) Oberer Buntsand- | h) i)
stein (soPL) Bodenklasse 6

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dr. Behnisch GmbH

Hauptstrafte 34/1 Projekt-Nr. 24292

74937 Spechbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06226 / 78 78 01 ) . , ) Anlage Nr. 2
kontakt(at)d r-behnisch.de fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestérten Proben

Vorhaben:  Schénbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwicklung

Datum:
Bohrung RKS 8 /Biatt: 1 Hohe: 36329 mu.NN | oo o
1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische h)y » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.20
C) locker d) €) dunkelbraun
f) g) Oberboden h) )
OH Bodenklasse 1
a) Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig
b) Ziegel-, Sandsteinbruchstiicke
1.30
C) steif d) €) braun -
dunkelbraun
f) g) Auffiillung h) i)
UL, UM Bodenklasse 4
a) Schluff, kiesig, sandig, tonig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
5.50
€) steif - halbfest d) €) graubraun -
schwarz
f) 9) FlieRerde h) i)
GU, UL Bodenklasse 4
a) Sandstein, sehr stark verwittert kein Bohr-
fortschritt
) kein Wasser
6.20
c) fest d) €) rotbraun trocken
f) g) Oberer Buntsand- | h) i)
stein (soPL) Bodenkiasse 6
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dr. Behnisch GmbH
Hauptstrale 34/1
74937 Spechbach

Schichtenverzeichnis

Projekt-Nr. 24292

Tel.: 06226 / 78 78 01 i . _ i Anlage Nr. 2
kontakt(at)d r-behnisch.de fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestérten Proben
Vorhaben: Schénbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwickiung
Datum:
Bohrung RKS 9  /Blatt: 1 Hohe: 36422miu.NN | _ 0.
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy (pliche g) Geologische hy V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.30
C) locker d) €) dunkelbraun
f) g) Oberboden h) i)
OH Bodenklasse 1
a) Schluff, tonig, feinsandig
b) vereinzelt Sandsteinbruchstiicke
0.90
) steif d) e) braun -
dunkelbraun
f) 9) L&Rlehm h) 0
UL, UM Bodenklasse 4
a) Schiuff, kiesig, feinsandig - sandig, tonig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
2.30
c) steif d) €) graubraun -
schwarz
f) 9) FlieRerde h) i)
GU Bodenklasse 4
a) Schluff, tonig, feinsandig - sandig, schwach kiesig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke, L&6Rlehm
3.20
C) steif - halbfest d) e) braun -
rotbraun
f) g) FlieRerde h) i)
UL, GU Bodenklasse 4
a) Sandstein, sehr stark verwittert kein Bohr-
fortschritt
b) kein Wasser
3.90
c) fest d) ) rotbraun trocken
f) g} Oberer Buntsand- | h) i)
stein (soPL) Bodenklasse 6

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dr. Behnisch GmbH
HauptstraBe 34/1
74937 Spechbach

Schichtenverzeichnis

Projekt-Nr. 24292

Tel.: 06226 / 78 78 01 i _ _ i Anlage Nr. 2
kontakt(at)dr-behnisch.de fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestérten Proben
Vorhaben:  Schénbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwickiung
Datum:
Bohrung RKS 10  /Blatt: 1 Hohe: 366,47 mi. NN | .0 .
1 2 3 415 ] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.20
c) locker d) e) dunkelbraun
f) g) Oberboden h) i)
OH Bodenklasse 1
a) Schluff, tonig, feinsandig - schwach sandig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
1.80
¢) steif d) ) dunkelbraun -
braun
f) g) Auffullung h) i)
UL, UM Bodenklasse 3 - 4
a) Schluff, feinsandig - sandig, kiesig, schwach tonig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
4.60
¢) steif d) €) graubraun -
rotbraun
f) g) FlieRerde h) i)
UL, GU Bodenklasse 4
a) Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
5.60
C) steif - halbfest d) €) braun -
rotbraun
f) 9) FlieRerde h) i)
GU Bodenklasse 4
a) Sandstein, sehr stark verwittert kein Bohr-
fortschritt
b) kein Wasser
6.00
c) fest d) e) rotbraun trocken
f) g) Oberer Buntsand- | h) )
stein (soPL) Bodenklasse 6

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dr. Behnisch GmbH
HauptstralRe 34/1
74937 Spechbach

Schichtenverzeichnis

Projekt-Nr. 24292

Tel.: 06226 / 78 78 01 ) , , i Anlage Nr. 2
kontakt(at)dr—behnisch.de fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestdrten Proben
Vorhaben: Schdnbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwicklung
Datum:
Bohrung RKS 11 / Blatt: 1 Hohe: 36306 mu.NN | o 0.c
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ (bliche g) Geologische hy V i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1 Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.20
€) locker d) €) dunkelbraun
f) g) Oberboden h) i)
OH Bodenklasse 1
a) Schluff, tonig, feinsandig
b) vereinzelt Sandsteinbruchstiicke
0.90
c) steif d) €) braun -
dunkelbraun
f) g) LéRlehm h) i)
UL, UM Bodenklasse 4
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
1.30
c) steif d) €) graubraun
f) 9) FlieRerde h) 0
UL, UM Bodenklasse 4
a) Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
2.30
C) steif - halbfest d) €) graubraun -
rotbraun
f) 9) FlieRerde h) i)
GU, UM Bodenklasse 4
a) Sandstein, sehr stark verwittert kein Bohr-
fortschritt
b) kein Wasser
2.80
¢) feucht d) ) rotbraun trocken
f) g) Oberer Buntsand- | h) i)
stein (soPL) Bodenklasse 6

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dr. Behnisch GmbH
Hauptstrale 34/1
74937 Spechbach

Schichtenverzeichnis

Projekt-Nr. 24292

Tel.: 06226 / 78 78 01 i , ) i Anlage Nr. 2
kontakt(at)dr-behnisch.de fir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gestérten Proben
Vorhaben:  Schonbrunn, GE "Am Kreisel": Gewerbegebietsentwicklung
Datum:
Bohrung RKS 12  /Blatt: 1 Hohe: 359,28 mu.NN | o o
1 2 3 4|5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt |y (pliche g) Geologische h)y i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b) durchwurzelt
0.30
c) locker d) e) dunkelbraun
f) gd) Oberboden h) i)
OH Bodenklasse 1
a) Schiuff, tonig, feinsandig, schwach sandig feucht
b)
1.00
C) steif d) e) braun -
dunkelbraun
f) 9) LéRlehm h) i)
UL, UM Bodenklasse 4
a) Schluff, tonig, sandig - kiesig
b) Kiesanteil: Sandsteinbruchstiicke
3.80
C) steif - halbfest d) €) rotbraun -
graubraun
f) g) FlieRerde h) i)
GU Bodenklasse 4
a) Sandstein, sehr stark verwittert kein Bohr-
fortschritt
b) kein Wasser
4.20
c) fest d) €) rotbraun trocken
f) g) Oberer Buntsand- | h) i)
stein (soPL) Bodenklasse 6
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Anlage Nr. 3

Bohrprofile

nach EN ISO 14688 /
DIN 4023




Nordlicher Bereich
m U. NN

363.00
362.00
, Regenruckhaltebecken
361.00
360.00
359.00 RKS 1
358,12 m G. NN
358.00 = -Mi=— |3 Oberboden
et e dunkelbraun, Schluff, tonig, schwach
020 / | e = |'\__sandig, schwach kiesig
o=~ = LoBlehm
——. - . .\ dunkelbraun - braun, Schiuff, feinsandig,
357.00 090 /| anas mg
— _‘_._'_ |
. AaAL , . -.' |
|~ .__._;_. |
ae __' |
356.00 RN
e cAse]
as T : FlieRerde
aa. 1. hellbraun, Schluff, tonig, feinsandig,
355.00 T __-:_ : schwach sandig, schwach kiesig
_ ae - ]
AL g9 |
_.A_A.___‘._.- |
<L
aegq ||
354.00 O |
(oo aAS , , |
cax. Taa,
i SR
4.80 - B
LTl O
vl I ,
353.00 F=.:%56|i| Fliererde
< %: .2 u|' hellbraun - rotbraun, Schiuff,
oty o : sandig, schwach kiesig, schwach
=l one
610 |soa—aa.0 |
352.00 T oL
an s el Verwitterungslehm
e o rotbraun, Schluff, stark sandig,
t o aaas kiesig, tonig
6.90 —, asadt
351.00 kein Bohrfortschritt

0.30

3.80

RKS 12

359,28 m 0. NN

. Aa—

<
t
|
0000

Oberboden

— =\ dunkelbraun, Schluff, schwach tonig,

schwach sandig, schwach kiesig

LoBlehm
braun - dunkelbraun, Schluff, tonig,
feinsandig, schwach sandig

FlieRerde
rotbraun - graubraun, Schluff,
tonig, sandig - kiesig

4.20

Sandstein
rotbraun, sehr stark verwittert

kein Bohrfortschritt

0.20

0.80

1.70

3.00

RKS 2

-"MU_.A_L

—  aa —

e e————

359,28 m 4. NN

°
°
[

Oberboden
dunkelbraun, Schliuff, tonig, schwach
sandig, schwach kiesig

LoRlehm

FlieRerde

braun - graubraun - gelbbraun,
Schluff, feinsandig - sandig, schwach
kiesig, tonig

';—‘ u e dunkelbraun - braun, Schluff, tonig,
ﬁ:u . feinsandig - sandig
o

FlieRerde
rotbraun, Schluff, kiesig, sandig,
tonig

Verwitterungslehm
rotbraun, Schluff, stark sandig,
stark kiesig, tonig

kein Bohrfortschritt

360,14 m 4. NN

3.30

RKS 3

vl E:

|

[

[

|

.

[

|

|

N I
'+ .o —of!
o2 |
|

[

[

|

|

[

[

[

Oberboden

T N dunkelbraun, Schluff, tonig, schwach

sandig, schwach kiesig

LoBlehm
braun - dunkelbraun, Schluff, tonig,
feinsandig

FlieRerde
graubraun - gelbbraun, Schluff,
kiesig, tonig, feinsandig - sandig

3.90

Sandstein
rotbraun - grau, sehr stark verwittert

kein Bohrfortschritt

RKS 4

359,10 m 4. NN

2.30

2.80

S MNu
— aa " .
s

— aa
PO ST p—

(. ey o « 0 —

aa
aa —

Fs
" v aa
—s O,

LY O S W Y
«:aa :.
_ Fs
e .
s 0O -
oadS
o .

e 7z 7z 7 "

e ———

RKS 11

363,05 m 4. NN

o
o

Oberboden
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Anlage Nr. 4

Kérnungslinien




Baugrundlabor Dr. Hoélzer
Hanfréste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Datum: 12.03.25

Kornungslinie

Schénbrunn, GE "Am Kreisel"

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.02.25
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.-Sedimentationsanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
Steine
Grob-

Fein- Mittel-

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

2 6 10 20 63 100

Bezeichnung:

KA 1

Bemerkungen:

Bodenart:

U, t, fs, ms'

Entmnahme durch: Dr. Behnisch GmbH

Tiefe:

k [m/s] (Beyer):

:ebejuy

Entnahmestelle:

U/Cc

/-

T/U/S/G [%]:

15.0/54.2/26.8/4.0

Bodengruppe nach DIN 18196:

)youeyg




Baugrundlabor Dr. Hoélzer
Hanfréste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer Datum: 12.03.25

Kornungslinie

Schénbrunn, GE "Am Kreisel"

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.02.25
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.-Sedimentationsanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Mittel-

Feinstes

100 Fein-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
Steine
Grob-

Fein- Mittel-

90

80

70

60

50

40

a0 A

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

2 gﬁ’M

0 L1 ]

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

KA 2

Bemerkungen:

Bodenart:

S, t,u, fg', mg'

Entmnahme durch: Dr. Behnisch GmbH

Tiefe:

k [m/s] (Beyer):

:ebejuy

Entnahmestelle:

U/Cc

/-

T/U/S/G [%]:

21.4/27.4/27.8/23.4

Bodengruppe nach DIN 18196:

)youeyg




Baugrundlabor Dr. Hoélzer
Hanfréste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Datum: 12.03.25

Kornungslinie

Schénbrunn, GE "Am Kreisel"

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 17.02.25
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.-Sedimentationsanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100 Fein-

Schluffkorn
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Fein- Mittel- Grob-
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

2 6 10 20 63 100

Bezeichnung:

KA 3

Bemerkungen:

Bodenart:

G, u, t, fs', ms', gs'

Entmnahme durch: Dr. Behnisch GmbH

Tiefe:

k [m/s] (Beyer):

:ebejuy

Entnahmestelle:

U/Cc

/-

T/U/S/G [%]:

11.4/27.2/24.8/36.6

Bodengruppe nach DIN 18196:

SuU*

)youeyg




Anlage Nr. 5

Prifberichte der
Bodenanalysen

Darstellung der
Analysenergebnisse

Probenahmeprotokoll




Freigegeben: 28.02.2025 i.A. Daniel Gutzeit Customer Service Consultant.

Erstellt: 28.02.2025 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Gttinger StraBe 37 D-78315 Radolfzell Pl‘ufbericht 731 5748
. Auftrags Nr. 7316399

Dr. Behnisch GmbH Kunden Nr. 10077167 (( DAKKS

Biro fiir Ingenieurgeologie und . Ridrecserungsstelle

Baubet Peter Breig D-PL-14115-02-02

auoetreuung Telefon +49 7732/94162-30 D-PL-14115-02-03

Hauptstr. 34/1 Fax +49 89/12504064090-90 D-PL-14115-02-07

74937 Spechbach peter.breig@sgs.com D PL 141150210
D-PL-14115-02-13
D-PL-14115-02-14

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger StraBe 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 28.02.2025

Ihr Auftrag/Projekt: Schénbrunn, GE "Am Kreisel"
Ihr Bestellzeichen: 24292
Ihr Bestelldatum: 20.02.2025

Prifzeitraum von 22.02.2025 bis 27.02.2025
erste laufende Probenummer 250167871
Probeneingang am 22.02.2025

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden im eigenen Labor nach
den im Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgeflihrt (Stand Juli 2020).
Unser Institut ist nach DIN EN ISO/EC 17025 akkreditiert.

Ein Probenahmeprotokoll lag nicht vor.

Die Analytik der leichtflichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe, dies kann ggf.
zu Minderbefunden fihren.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig i.A. Melanie Schubert
Projektleiter Standortleiterin

Seite 1 von 11

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

l Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die beziehen sich i auf die P und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Verbffentichung und Vervielfaltigung unserer Prafberichte und Gutachten zu sowie deren Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen unserer
schriftlichen Genehmigung

-+ Dr Tomasz P Joachim Hafken, Aufsichtsratsvorsitzender: Malcolm Reid, Sitz der T in, HRB 21543




INSTITUT
FRESENIUS

Freigegeben: 28.02.2025 i.A. Daniel Gutzeit Customer Service Consultant.

Erstellt: 28.02.2025 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Schénbrunn, GE "Am Kreisel" Priifbericht Nr. 7315748 Seite 2 von 11
24292 Auftrag Nr. 7316399 28.02.2025
Probe 250167871 Probenmatrix Boden
MP1
Eingangsdatum: 22.02.2025 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 79,1 0,1 DIN EN 14346 HE
Gllhverlust 550°C Masse-% TR 4,4 0,1 DIN EN 15169 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,3 0,1 DINENISO 17380 HE
TOC Masse-% TR 0,8 0,1 DIN EN 15936 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschluf3 DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 13 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 24 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 44 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 13 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 29 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0,4 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 59 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 26 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
Schwerfliichtige lipophile Masse-% TR < 0,03 0,03 LAGA KW 04 HE
Stoffe

LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR < 0,010 0,01 DIN ENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ENISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
LHKW



INSTITUT
FRESENIUS

Freigegeben: 28.02.2025 i.A. Daniel Gutzeit Customer Service Consultant.

Erstellt: 28.02.2025 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Schénbrunn, GE "Am Kreisel" Priifbericht Nr. 7315748 Seite 3 von 11
24292 Auftrag 7316399 Probe 250167871 28.02.2025
Probe MP1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,008 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen



INSTITUT
FRESENIUS

Freigegeben: 28.02.2025 i.A. Daniel Gutzeit Customer Service Consultant.

Erstellt: 28.02.2025 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Schénbrunn, GE "Am Kreisel" Priifbericht Nr. 7315748 Seite 4 von 11
24292 Auftrag 7316399 Probe 250167871 28.02.2025
Probe MP1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,1 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 89 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

DOC mg/| 3,4 0,5 DIN EN 1484 HE
Chlorid mg/I 0,6 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/| 4 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Fluorid mg/| 0,2 0,2 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Cyanide, I.f. mg/| < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/| < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Gesamtgehalt geléster  mg/l 65 10 DIN EN 15216 HE
Stoffe

Metalle im Eluat :

Antimon mg/| < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Arsen mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Barium mg/| 0,007 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Molybdan mg/| < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 HE
Selen mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE



INSTITUT
FRESENIUS

Freigegeben: 28.02.2025 i.A. Daniel Gutzeit Customer Service Consultant.

Erstellt: 28.02.2025 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Schénbrunn, GE "Am Kreisel" Priifbericht Nr. 7315748 Seite 5 von 11
24292 Auftrag Nr. 7316399 28.02.2025
Probe 250167872 Probenmatrix Boden
MP2
Eingangsdatum: 22.02.2025 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 86,0 0,1 DIN EN 14346 HE
Gllhverlust 550°C Masse-% TR 2,4 0,1 DIN EN 15169 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 17380 HE
TOC Masse-% TR 0,2 0,1 DIN EN 15936 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschluf3 DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 11 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 15 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 33 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 11 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 22 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 36 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
Schwerfliichtige lipophile Masse-% TR < 0,03 0,03 LAGA KW 04 HE
Stoffe

LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR < 0,010 0,01 DIN ENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ENISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
LHKW
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Probe MP2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,008 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe MP2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 75 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 24 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

DOC mg/| 1,4 0,5 DIN EN 1484 HE
Chlorid mg/I <05 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/| 6 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Fluorid mg/| <0,2 0,2 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Cyanide, I.f. mg/| < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/| < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Gesamtgehalt geléster  mg/l 31 10 DIN EN 15216 HE
Stoffe

Metalle im Eluat :

Antimon mg/| 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Arsen mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Barium mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Molybdan mg/| < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 HE
Selen mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Probe 250167873 Probenmatrix Boden
MP3
Eingangsdatum: 22.02.2025 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 86,7 0,1 DIN EN 14346 HE
Gllhverlust 550°C Masse-% TR 2,7 0,1 DIN EN 15169 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 17380 HE
TOC Masse-% TR 0,2 0,1 DIN EN 15936 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschluf3 DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 17 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 30 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,3 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 46 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 15 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 35 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0,3 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 40 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
Schwerfliichtige lipophile Masse-% TR < 0,03 0,03 LAGA KW 04 HE
Stoffe

LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR < 0,010 0,01 DIN ENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ENISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
LHKW
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Probe MP3
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,008 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe MP3
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,1 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 152 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

DOC mg/| 1,7 0,5 DIN EN 1484 HE
Chlorid mg/I 3,7 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/| 10 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Fluorid mg/| 0,4 0,2 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Cyanide, I.f. mg/| < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/| < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Gesamtgehalt geléster  mg/l 87 10 DIN EN 15216 HE
Stoffe

Metalle im Eluat :

Antimon mg/| < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Arsen mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Barium mg/| 0,008 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/| < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Molybdan mg/| < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Selen mg/| < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/| < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 19747 2009-07

DIN 38414-17 2017-01

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1484 2019-04

DIN EN 15169 2007-05

DIN EN 15216 2008-01

DIN EN 15308 2016-12

DIN EN 15936 2012-11

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN ISO 10523 2012-04

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des flir Wasserproben eingesetzten
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Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 14402 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 2017-01
DIN EN ISO 17380 2013-10
DIN EN ISO 22155 2016-07
DIN ISO 18287 2006-05
LAGA KW 04 2019-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geméan den
oben genannten Kurzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb zugénglich
sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument digital ibermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben.
Gesellschatt ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten Und .
F‘fllc#tgn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto3 kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurQeiln) gof. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Probenbegleitprotokoll DepV DIN 19747

Nummer der Feldprobe:........ccccoorrininmicinrnnncccnnnnenns
Tag und Uhrzeit der Probenahme:.........ccocovvvereeniicnnnns
Probenahmeprotokoll-Nr:..........cocceriinrrniiiceiieineenn.
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Untersuchung [physikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen (0]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische 0] Kegeln und Vierteln O
organisch chemische O Cross-riffling €]
leichtflichtige(Uberschichtet) O Sonstige 0]
biologische O O
Grobsortierung O [Klassierung O | Zerkieinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): .. .o e,
Probengefald; ..o Transportbedingungen (z.B. KGhlung): .........oooooccoii L
Grole der Lagerprobe: ..o, Volumen I .o oder Masse [kgl: ...cccccoviviiiinnnnn
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): jao nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): ja 0 nein O
Datum/Unterschrift: ..o,
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 250167871
l“ I | Ilm ”" Iu Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 22.02.2025 11:01:29
MP1 .
Gebindeart: PE /d’ Braunglas O Probenahmeprotokoll: ja O nein/b
Methanolvorlage: ja O nein ’
Sortierung: ja © nein @ separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja /@ nein O Teilvolumen [l] / Teilmasse [kg}:
Trocknung: ja O nein & AT e
Siebung: ja O nein %S{ Siebschnitt: ......coooevvieii [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: .......cccoeeeeveeeenn. [a]
Siebruckstand: ........ccoeereiiiieinn e,
Analyse Siebrickstand O
Analyse Durchgang
Analyse Gesamt
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Viertein O cross-riffling “O :
H isi : Rotationsteil O Riffelteil O T
omogenisierung % ionsteiler iffelteiler :2; ‘K 7 fe of
Anzahl der Prifproben: .................. Ruckstellprobe: ja }5 Probenmenge: RS

nein O

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chemische Trocknung O Lufttrocknung 0]
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C % Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische )
Feinzerkieinerung der Proben: mahlep; § 5? /b” schneiden )
Endfeinheitt N . Lo V122 [um]
Kontrollsiebung: ja %/ nein O A

- L ff |

~F =3 ~7 o AT

Datum/Unterschrift: .......... fi‘f"f*‘j”}“/b ....... E’ H .....

erstellt von: Johannes Raabe Stand: 26.11.2021 t Seite Tvon 1

Funktion: Tearnleiter Probenvorbereitung Veersion: 2 Ausgabestand DIN 19747 Juli 2009




Probenbegleitprotokoll DepV DIN 19747

Nummer der Feldprobe:............c.ccceivveciccincninncniccneen.
Tag und Uhrzeit der Probenahme:.........ccceeevveiienciinnens
Probenahmeprotokoll-Nr:........ccccocvvviriciiiieiscncc e,
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Untersuchung | physikalische O Merjungung: fraktioniertes Teilen (@]
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische @] Kegeln und Vierleln (9]
organisch chemische O Cross-riffling @]
leichtflichtige(lberschichtet) O Sonstige O
biologische @] (0]
Grobsortierung O [Klassierung O | Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate TelProbe): .........coooiiiiiiii oot
Probengefal: ..ol Transportbedingungen (z.B. KGhlung): ..o
Grofe der Lagerprobe: ..oocoovevivvieii, Volumen [I]: ..., oder Masse [kgl: ...cocoovivreveennn.
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): ja o nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): ja 0o nein G
Datum/Unterschrift: ...
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 250167872
m | I ”l" ”I' I m Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 22.02.2025 11:01:32
MP2 .
Gebindeart: PE ) j Braunglas Probenahmeprotokoil; ja O nein &(
Methanolvorlage: ja nein @ /
Sortierung: ia O nein separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja p/ nein O Teilvolumen [I} / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja 0 nein AT
Siebung: ja O nein 4 Siebschnitt: ... fmm]
Bemerkungen zur Probenvorbereitung Siebdurchgang: ... [g]
Siebrickstand: ...
Analyse Siebrickstand O
Analyse Durchgang
Analyse Gesamt
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln O cross-riffling O E
Homogenisierung: Rotat/i?)nsteiler O Riffelteiler 0] 2 [ ]
Anzahl der Prifproben: .............. Rickstellprobe: ja A Probenmenge: ... . L0007
nein O </
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chemische Trocknung Lufttrocknung O
Trocknung der Proben: Trocknung 105°C Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische A
Feinzerkleinerung der Proben: mahlen; f{} ﬁ‘ schneiden )
Endfeinheit: L LT [um]
Kontrollsiebung: ja /@’ nein O
55 S
- ] /3 & %
f . £ - - \k — / ]
Datum/Unterschrift: ......... ‘! ‘é‘é ..... ,¢ ................... E‘“gf .............
erstellt von: Johannes Raabe Stand: 26.11.2021 ! Seite 1von 1

Funktion: Teamlieiter Probenvorbereitung Version: 2 Ausgabestand DIN 19747 Juli 2009




Probenbegleitprotokoll DepV DIN 19747

Nummer der Feldprobe:.........cccocoivccvcvcciicnccinecnccnnnen,
Tag und Uhrzeit der Probenahme.........c.cceoeveviiieeenns
Probenahmeprotokoll-Nr:..........ccccoovimiininniccccccnnnn,
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Untersuchung | physikalische O Merjungung: fraktioniertes Tellen O
auf folgende
Parameter: anorganisch chemische O Kegeln und Vierieln O
organisch chemische O Cross-riffling O
leichtflichtige{Uberschichtet) O Sonstige @]
biologische O O
Grobsortierung O | Klassierung O | Zerkleinerung O
Kommentierung:
separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): ..o
Probengefaly: ... Transportbedingungen (z.B. KGhlung): ...,
Grofle der Lagerprobe: ... Volumen [I]: oo, oder Masse [kgl: «.ooooeevveeiiiinenn,
Zusatzinformationen zur Probe:
stabilisierter Abfall (ph-Stat): a0 nein O
mechanisch. stabiler Abfall (Trogverfahren): ja0 nein O
Datum/Unterschrift ...,
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Nummer der Laborprobe: 250167873
m l I ”III l”“ III Tag/Uhrzeit Bearbeitungsbeginn: 22.02.2025 11:01:35
MP3
Gebindeart: PE §?’ Braunglas O Probenahmeprotokoll: ja O nein/?/
Methanolvorlage: ja © nein - e
Sortierung: ja O nein “( separierte Soffgruppen:
Zerkleinerung: ja % nein Teilvolumen [I] / Teilmasse [kg]:
Trocknung: ja ‘0o nein AL e
Siebung: ja O nein ‘& Siebschnitt: .......cccceivii [mm]
Bemerkungen zur Probenvorbereiting Siebdurchgang: ........cc.cccvveeienn.ne. [g]
Siebriickstand: .......cccoccoeiiiiiiiiin,
Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang
Analyse Gesamt
Teilung/ fraktionierendes Teilen O  Kegein und Vierteln O cross-riffling
Homogenisierung: Rotatignsteiler O Riffelteiler O . | .
f@w 5 ) > } »}?\z{»‘?
Anzahi der Prifproben: ‘f ........ Ricksteliprobe: ja k Probenmenge: ...«/.....0..... /;f/
nein ‘O <«
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Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger StraBe 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 28.02.2025

Ihr Auftrag/Projekt: Schénbrunn, GE "Am Kreisel"
Ihr Bestellzeichen: 24292
Ihr Bestelldatum: 20.02.2025

Prafzeitraum von 22.02.2025 bis 27.02.2025
erste laufende Probenummer 250167869
Probeneingang am 22.02.2025

Die Feststoffparameter wurden in der Fraktion kleiner 2 mm untersucht.
Die Eluatparameter wurden in der Gesamtfraktion analysiert.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig i.A. Melanie Schubert
Projektleiter Standortleiterin
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Die beziehen sich i auf die und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
i und unserer Prifberichte und Gutachten zu sowie deren Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen unserer
schriftlichen Genehmigung
-+ Dr Tomasz P Joachim Hafken, Aufsichtsratsvorsitzender: Malcolm Reid, Sitz der T in, HRB 21543




INSTITUT
FRESENIUS

Freigegeben: 28.02.2025 i.A. Daniel Gutzeit Customer Service Consultant.

Erstellt: 28.02.2025 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Schénbrunn, GE "Am Kreisel" Priifbericht Nr. 7315749 Seite 2 von 9
24292 Auftrag Nr. 7316399 28.02.2025
Probe 250167869 Probenmatrix Boden
BP1
Eingangsdatum: 22.02.2025 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 81,2 0,1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR Masse-% 77,0 0,1 DIN ISO 11465 HE
pH-Wert (CaCl2) 7,7 ISO 10390 HE
Anteil < 2mm Masse-% 91,9 0,1 DIN ISO 11464 HE
Anteil > 2mm Masse-% 8,1 0,1 DIN ISO 11464 HE
TOC Masse-% TR 1,3 0,1 DIN EN 15936 HE
Metalle :

Kénigswasseraufschluf3 DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 11 2 DIN EN 16170 HE
Blei mg/kg TR 26 2 DIN EN 16170 HE
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,2 DIN EN 16170 HE
Chrom mg/kg TR 34 1 DIN EN 16170 HE
Kobalt mg/kg TR 11 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 10 1 DIN EN 16170 HE
Nickel mg/kg TR 23 1 DIN EN 16170 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0,4 0,2 DIN EN 16171 HE
Zink mg/kg TR 55 1 DIN EN 16170 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
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24292 Auftrag 7316399 Probe 250167869 28.02.2025
Probe BP1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe 250167869|EL7

BP1
Eingangsdatum:

Parameter

Eluatuntersuchungen :

Schutteleluat 2:1 (EL7)

pH-Wert
Elektr.Leitfahigkeit
(25°C)

TOC

Sulfat

Metalle im Eluat :

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

PAK im Eluat :

Naphthalin
1-Methylnaphthalin
2-Methylnaphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen

Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren

Benzo(b)fluoranthen
)

Dibenzo(a,h)anthracen

Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

Summe PAK 15

Summe Naphthalin,
Methylnaphthaline

22.02.2025

Einheit

uS/cm

mg/l
mg/|

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l

o/l
o/l
pg/l
o/l
g/l
o/l
o/l
o/l
o/l
o/l
g/l
o/l
o/l
o/l
o/l
o/l
g/l
o/l
o/l
o/l
o/l

Eingangsart

Ergebnis

7,7
316

0,006
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005

< 0,0002
< 0,0005

< 0,01

0,010
0,006
0,007
< 0,050
0,010
0,010
0,030
0,003
0,010
0,006
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
0,079
0,069
0,023

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,005

0,0002
0,0005

0,01

0,002
0,002
0,002
0,05

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Methode

DIN 19529
DIN EN ISO 10523
DIN EN 27888

DIN EN 1484
DIN EN ISO 10304-1

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39

Lab Beurteilung

HE
HE

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Schénbrunn, GE "Am Kreisel" Priifbericht Nr. 7315749 Seite 5 von 9
24292 Auftrag 7316399 Probe 250167869EL7 28.02.2025
Probe BP1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/!l < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pg/!l < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE
PCB 101 ug/! < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE
PCB 138 ug/! < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE
PCB 153 ug/! < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE
PCB 180 ug/! < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE
Summe 6 PCB ug/l - HE
Summe PCB (LAGA) ug/l - HE
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24292 Auftrag Nr. 7316399 28.02.2025
Probe 250167870 Probenmatrix Boden
BP2
Eingangsdatum: 22.02.2025 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 79,8 0,1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR Masse-% 80,5 0,1 DIN ISO 11465 HE
pH-Wert (CaCl2) 8,7 ISO 10390 HE
Anteil < 2mm Masse-% 86,3 0,1 DIN ISO 11464 HE
Anteil > 2mm Masse-% 13,7 0,1 DIN ISO 11464 HE
TOC Masse-% TR 1,1 0,1 DIN EN 15936 HE
Metalle :

Kénigswasseraufschluf3 DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 10 2 DIN EN 16170 HE
Blei mg/kg TR 27 2 DIN EN 16170 HE
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,2 DIN EN 16170 HE
Chrom mg/kg TR 36 1 DIN EN 16170 HE
Kobalt mg/kg TR 12 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 10 1 DIN EN 16170 HE
Nickel mg/kg TR 25 1 DIN EN 16170 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0,3 0,2 DIN EN 16171 HE
Zink mg/kg TR 52 1 DIN EN 16170 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
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24292 Auftrag 7316399 Probe 250167870 28.02.2025
Probe BP2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe 250167870|EL7

BP2
Eingangsdatum:

Parameter

Eluatuntersuchungen :

Schutteleluat 2:1 (EL7)

pH-Wert
Elektr.Leitfahigkeit
(25°C)

TOC

Sulfat

Metalle im Eluat :

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

PAK im Eluat :

Naphthalin
1-Methylnaphthalin
2-Methylnaphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen

Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

Summe PAK 15

Summe Naphthalin,
Methylnaphthaline

22.02.2025

Einheit

uS/cm

mg/l
mg/|

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l

o/l
o/l
pg/l
o/l
g/l
o/l
o/l
o/l
o/l
o/l
g/l
o/l
o/l
o/l
o/l
o/l
g/l
o/l
o/l
o/l
o/l

Eingangsart

Ergebnis

7.2
169

0,006
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005

< 0,0002
< 0,0005

< 0,01

0,010
0,004
0,006
< 0,050
0,004
0,004
0,010
< 0,002
0,006
0,004
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
0,038
0,028
0,020

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,005

0,0002
0,0005

0,01

0,002
0,002
0,002
0,05

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Methode

DIN 19529
DIN EN ISO 10523
DIN EN 27888

DIN EN 1484
DIN EN ISO 10304-1

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39

Lab Beurteilung

HE
HE

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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24292 Auftrag 7316399 Probe 250167870EL7 28.02.2025

Probe BP2

Fortsetzung

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

PCB im Eluat :

PCB 28 ug/!l < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE

PCB 52 ug/!l < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE

PCB 101 ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE

PCB 138 pg/l < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE

PCB 153 pg/l < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE

PCB 180 pg/l < 0,01 0,01 DIN 38407-2 HE

Summe 6 PCB ug/l - HE

Summe PCB (LAGA) ug/l - HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 19529 2015-12

DIN 19747 2009-07

DIN 38407-2 1993-02

DIN 38407-39 2011-09

DIN 38414-17 2017-01

DIN 38414-20 1996-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1484 1997-08

DIN EN 15936 2012-11

DIN EN 16170 2017-01

DIN EN 16171 2017-01

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN ISO 10523 2012-04

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fliir Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 17294-2 2017-01

DIN ISO 11464 1996-12

DIN ISO 11465 1996-12

DIN ISO 18287 2006-05

ISO 10390 2005-02

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geman den
oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Alilgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb zuganglich
sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument dl%lta] Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschatt ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pﬂlc}?tgni Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoB kann rechtlich

eanndet weraen.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier.dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurgefn) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft Gbernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Darstellung der Anal rgebni ]
g:nég degr C:/erwaltu:ngc:sechﬂ: ctf,es 55 Dr Bfahmsc_:h GmbH EE%B-
Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Bliro flr Ingenieurgeoiogie .
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial und Baubstreuung @ ]/-/,
Projekt-Nr. / Projekt: 24292 Schoénbrunn, GE "Am Kreisel"
Gewerbegebietsentwicklung
Probennummer: 250167871 Probenbezeichnung: [MP1
Zeitpunkt Probenahme: 17.02.2025 Bodenart: Schiuff
Analysebefund Feststoff:
Parameter Einheit Mess- | Zuordnungs- Zuordnungswerte nach VwV Boden
wert wert Z0 |zo*mA | 2Zo* |Z14/z1.2| Z2
Arsen (DIN EN ISO 11885) mghkg TR| 13 20 15 15 15 45 150
Blei (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 24 20 70 100 140 210 700
Cadmium (DIN EN ISO 11885) mgkg TR | <0,2 20 1 1 1 3 10
Chrom, gesamt (DIN EN 1SO 11885) mg/kg TR 44 Z0 60 100 120 180 600
Kupfer (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 13 20 40 60 80 120 400
Nickel (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 29 Z0 50 70 100 150 500
Thallium (DIN EN ISO 17294-2) mgkg TR| 04 Z0 0,7 0,7 0,7 2.1 7
Quecksilber (DIN EN 1483) mg/kg TR | <0,1 Z0 0,5 1 1 1,5 5
Zink (DIN EN 1SO 11885) mg/kg TR 59 20 150 200 300 450 1600
Cyanide, gesamt (ISO 11262) mg/kg TR 0,3 20 - - - 3 10
EOX {DIN 38414-17) mgkg TR | <0,5 Z0 1 1 1 3 10
KW-Index C10-C40 (DIN EN 14039) mg/kg TR 26 20 100 100 400 600 2000
KW-Index C10-C22 (DIN EN 14039) mgkg TR | <10 20 100 100 200 300 1000
BTX (DIN 38407-9) mg/kg TR | <0,02 Z0 1 1 1 1 1
LHKW (DIN SO 22155) mg/kg TR | < 0,010 20 1 1 1 1 1
PCB (DIN EN 15308) mg/kg TR | < 0,003 Z0 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
PAK (DIN 1SO 18287) mg/kg TR | <0,05 20 3 3 3 319 30
Benzo(a)pyren (DIN I1ISO 18287) mg/kg TR | <0,05 Z0 0,3 0,3 0,6 0,9 3
Analysebefund Eluat:
L Mess- | Zuordnungs- Zuordnungswerte nach VwV Boden
Farameter Sinheil wert wert 1] ZO*IA/Z0%/121.1 Z1.2 2
pH-Wert (DIN 38404-5) - 8,1 Z0 6,5-9,5 6,5-95 6-12 |55-12
Leitfahigkeit (DIN EN 27888) uS/em 89 20 250 250 1500 2000
Chiorid (DIN EN I1SO 10304-1) mg/l 0,6 20 30 30 50 100
Sulfat (DIN EN I1SO 10304-1) mg/l 4 Z0 50 50 100 150
Arsen (DIN EN ISO 11885) Hafll <5 20 - 14 20 60
Blei (DIN EN iSO 11885) g/l <5 Z0 - 40 80 200
Cadmium (DIN EN 1SO 11885) pg/l <1 20 - 1.5 3 6
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) pg/l <5 20 - 12,5 25 60
Kupfer (DIN EN ISO 11885) ug/l <5 20 - 20 60 100
Nicke! (DIN EN ISO 11885) Mg/l <5 20 - 15 20 70
Quecksilber (DIN EN 1483) Mg/l <0,2 20 - 0,5 1 2
Zink (DIN EN I1SO 11885) ug/l <10 Z0 - 150 200 600
Cyanide, ges. (DIN EN ISO 14403) ug/l <2 20 5 5 10 20
Phenolindex (DIN EN ISO 14402) Hg/l <10 Z0 20 20 40 100
Zuordnungswert: Z0




Darstellung der Analyseergebnisse Dr. Behnisch GmbH Al NN
gemdéR der Deponieverordnung Biiro fiir Ingenieurgeologie - i _] .
d Baubet ]
und Baubetreuung Q::!D’
Projekt-Nr. / Projekt: 24292 Schénbrunn, GE "Am Kreisel"
Probennummer: 250167871 Probenbezeichnung: MP1
Zeitpunkt Probenahme: 17.02.2025 Bodenart: Schiuff

1. Organischer Anteil des Trockenr

lickstandes der Origi

nalsubstanz

Parameter Einheit Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
wert wert DK 0 DKI DKII DK IH
Glithverlust, 550°C (DIN 15169) Masse-% TR | 4,4 DK 0" <3 <3999 | <5999 | <1099
TOC (DIN EN 15936) Masse-% TR 0,8 DK O <1 <1399 | <3999 | <5499
2. Feststoffkriterien
Parameter Einheit Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
wert wert DK 0 DK | DK Il DK Il
Summe BTEX (DIN EN 22155) mg/kg TM <0,02 DK 0 <6
Summe PCB 6 (DIN EN 15308) mg/kg TM <0,003 DK O <1
KW-Index C10-C40 (DIN EN 14039) markg TM 26 DKO <500
Summe PAK nach EPA (DIN 1SO 18287) mgrkg TM <0,05 DK O <30
Benzo(a)pyren (DIN ISO 18287) mg/kg TM < 0,05 DK 0
extr. lipophile Stoffe (LAGA KW 04) Masse-% <0,03 DK O <01 £04% <0,8% <49
3. Eluatkriterien
L. Mess- |Zuordnungs- Deponiekiasse nach DepV.
Parameter Einheit
wert wert DK 0 DKI DK Il DK Hii
pH-Wert ® (DIN EN ISO 10523) - 8,1 DK 0 55-13 | 55-13 | 55-13 | 4-13
DOC ? (DIN EN 1484) mg/l 3,4 DK 0 <50 | <50¥" |<g0?'@""| <100
Phenole (DIN EN ISO 14402) mgfl < 0,01 DK 0 £0,1 £0,2 <50 <100
Arsen (DIN EN iSO 11885) mg/l < 0,005 DK 0 £0,05 £0,2 <02 <25
Blei (DIN EN ISO 11885) mgl| < 0,005 DK 0 <0,05 <02 <1 <5
Cadmium (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,001 DK 0 £0,004 | <005 <01 <05
Kupfer (DIN EN 1SO 11885) mgil < 0,005 DK 0 <02 <1 <5 <10
Nickel (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,005 DK 0 £0,04 <02 <1 <4
Quecksilber (DIN EN SO 12846) mg/l <0,0002 DK O £0,001 | <0,005 20,02 £0,2
Zink (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,01 DK O <04 <2 <5 <20
Chiorid * (DIN EN ISO 10304-1) mg/| 0,6 DKO <80 |[=1.500"™|<1.500" | £2.500
Sulfat ¥ (DIN EN ISO 10304-1) mg/| 4 DK O <100™ [ <2.000 ™| <2.000 ™ | £5.000
Cyanide, I. f. (DIN EN ISO 14403-2) mg/l < 0,002 DK 0 <0,01 <0,1 20,5 <1
Fluorid (DIN EN ISO 10304-1) mg/l 0,2 DKO <1 <5 <15 <50
Barium (DIN EN ISO 11885) ma/l 0,007 DK 0 <2 <5™ <10™ <30
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,005 DK 0 <0,05 <03 <1 <7
Molybdan (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,01 DK 0 005 | 03" <1™ <3
Antimon ' (DIN EN ISO 17294-2) mg/l < 0,001 DK 0 £0,006 | <0,03™ | <007™ | <05
Selen (DIN EN 1SO 11885) mg/l < 0,001 DK 0 €001 [=<003™ | 5005™ | 507
Wasserlgslicher Anteil (DIN EN 15216) mg/| 65 DK 0 400 3000 6000 10000
|Deponieklasse: (vorbehaltlich der Punkte 1) - 16), Seite 2) | DKO |

1) Gemal Deponieverordnung kann der Glihverlust gleichzeitig zumTOC angewandt werden, das heif3t,

es kann der niedrigere Wert fiir die Deklaration herangezogen werden.




Darstellung der Analyseergebnisse . s
geman degr Verwaltunngorschgft des Dr B.?hms?h Gmbl-.l JE%JF%B
Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fir die S:(I;OBf:L tl)r;gt;reer::ﬁ:;geologle Qﬂq D’
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial =
Projekt-Nr. / Projekt: 24292 Schénbrunn, GE "Am Kreisel"
Gewerbegebietsentwicklung
Probennummer: 250167872 Probenbezeichnung: |MP2
Zeitpunkt Probenahme: 17.02.2025 Bodenart: Schluff
Analysebefund Feststoff:
L Mess- | Zuordnungs- Zuordnungswerte nach VwV Boden
Parameter Einheit
wert wert Z0 ZO*1lIA 20* Z1.1/21.2 22
Arsen (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 11 Z0 15 16 15 45 150
Blei (DIN EN I1SO 11885) mg/kg TR 15 20 70 100 140 210 700
Cadmium (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR | <0,2 20 1 1 1 3 10
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 33 20 60 100 120 180 600
Kupfer (DIN EN ISO 11885) mgkg TR| 11 Z0 40 60 80 120 400
Nickel (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 22 20 50 70 100 150 500
Thallium (DIN EN ISO 17294-2) mg/kg TR 0,2 Z0o 0,7 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber (DIN EN 1483) mgkg TR | <0,1 Z0 0,5 1 1 1,5 5
Zink (DIN EN 1SO 11885) mg/kg TR 36 20 150 200 300 450 1500
Cyanide, gesamt (1ISO 11262) mgkg TR | <0,1 20 - - - 3 10
EOX (DIN 38414-17) mgkg TR | <05 Z0 1 1 1 3 10
KW-Index C10-C40 (DIN EN 14039) mg/kg TR <10 Zo 100 100 400 600 2000
KW-Index C10-C22 (DIN EN 14039) mg/kg TR <10 Z0 100 100 200 300 1000
BTX (DIN 38407-9) mgkg TR | < 0,02 20 1 1 1 1 1
LHKW (DIN I1SO 22155) mg/kg TR | < 0,010 Z0 1 1 1 1 1
PCB (DIN EN 15308) mg/kg TR | < 0,003 20 0,05 0,05 0.1 0,15 0,5
PAK (DIN 1SO 18287) mg/kg TR | < 0,05 Z0 3 3 3 3 19 30
Benzo(a)pyren (DIN ISO 18287) mg/kg TR | < 0,05 20 0,3 0.3 0.6 0,9 3
Analysebefund Eluat:
L Mess- | Zuordnungs- Zuordnungswerte nach VwV Boden
Parameter Einheit | wert wert Z0 | Z0*NA/Z0*/Z14 | Z1.2 22
pH-Wert (DIN 38404-5) - 7.5 20 6,5-9,5 6,5-95 6-12 |55-12
Leitfahigkeit (DIN EN 27888) uS/em 24 Z0 250 250 1500 2000
Chlorid (DIN EN ISO 10304-1) mg/l <0,5 20 30 30 50 100
Sulfat (DIN EN 1SO 10304-1) mg/l 6 Z0 50 50 100 150
Arsen (DIN EN ISO 11885) pgfl <5 20 - 14 20 60
Blei (DIN EN ISO 11885) pofl <5 Z0 - 40 80 200
Cadmium (DIN EN ISO 11885) gl <1 Z0 - 1,5 3 6
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) uafl <5 Z0 - 12,5 25 60
Kupfer (DIN EN I1SO 11885) ug/l <5 Z0 - 20 60 100
Nicke! (DIN EN ISO 11885) Ha/l <5 Z0 - 15 20 70
Quecksilber {DIN EN 1483) Mg/l <0,2 Z0 - 05 1 2
Zink (DIN EN 1SO 11885) Ko/l <10 Zo - 150 200 600
Cyanide, ges. (DIN EN 1SO 14403) ug/l <2 20 5 5 10 20
Phenolindex (DIN EN I1SO 14402) g/l <10 Z0 20 20 40 100
Zuordnungswert: 20




Darstellung der Analyseergebnisse
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Dr. Behnisch GmbH
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Projekt-Nr. / Projekt: 24292 Schonbrunn, GE "Am Kreisel”
Probennummer: 250167872 Probenbezeichnung: MP2
Zeitpunkt Probenahme: 17.02.2025 Bodenart: Schiuff

1. Organischer Anteil des Trockenr

lickstandes der Origi

nalsubstanz

. . Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
Parameter Einheit
wert wert DK O DKI DK Ii DK Il
Gliihverlust, 550°C (DIN 15169) Masse-% TR | 2,4 DK 0" <3 <3999 | <5949 | 1099
TOC (DIN EN 15936) Masse-% TR 0,2 DK 0 <1 <1999 | <3399 | <99
2. Feststoffkriterien
. . Mess- | Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
Parameter Einheit
wert wert DK 0 DK | DK Il DK Iti
Summe BTEX (DIN EN 22155) mg/kg TM <0,02 DK O <6
Summe PCB 6 (DIN EN 15308) mglkg TM | <0,003 DK O <1
KW-Index C10-C40 (DIN EN 14039) mglkg T™ <10 DK O <500
Summe PAK nach EPA (DIN ISO 18287) mgrkg TM <0,05 DK 0 <30
Benzo(a)pyren (DIN ISO 18287) mg/kg TM < 0,05 DK 0
extr. lipophile Stoffe (LAGA KW 04) Masse-% <0,03 DK 0 20,1 <045 <0,8% <49
3. Eluatkriterien
i . Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
Parameter Einheit
wert wert DK 0 DKI DK II DK Il
pH-Wert ® (DIN EN ISO 10523) - 7,5 DK 0 55-13 | 55-13 | 55-13 | 4-13
DOC ¥ (DIN EN 1484) mg/| 1,4 DK 0 <50 | =500 [<gp¥™0M™| <100
Phenole (DIN EN ISO 14402) mg/l < 0,01 DK 0 £0,1 <02 <50 <100
Arsen (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,005 DK 0 <0,05 £0,2 £0,2 <25
Blei (DIN EN 1SO 11885) mg/l < 0,005 DK 0 £0,05 <0,2 <1 <5
Cadmium (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,001 DK 0 <0004 | <0,05 £0,1 <05
Kupfer (DIN EN 1SO 11885) mg/l < 0,005 DK 0 <02 <1 <5 <10
Nickel (DIN EN 1SO 11885) mg/l < 0,005 DK 0 £0,04 £0,2 <1 <4
Quecksilber (DIN EN 1SO 12846) mg/l <0,0002 DK 0 <0,001 | 0,005 <0,02 <02
Zink (DIN EN 1SO 11885) mg/l < 0,01 DK O 04 <2 <5 <20
Chlorid ** (DIN EN 1SO 10304-1) mg/l <0,5 DK 0 <80 |[=<1.500"™|<1.500" | <2.500
Sulfat " (DIN EN I1SO 10304-1) mg/l 6 DK 0 <100 | £2.000 ™| <2.000 ™ | £5.000
Cyanide, |. f. (DIN EN 1SO 14403-2) mg/l < 0,002 DKO £0,01 <0, <05 <1
Fluorid (DIN EN ISO 10304-1) mg/l <0,2 DK O <1 <5 <15 <50
Barium (DIN EN I1SO 11885) mg/l < 0,005 DK O <2 s5™ <10™ <30
Chrom, gesamt (DIN EN 1SO 11885) mg/l < 0,005 DK O <0,05 <03 €1 <7
Molybdén (DIN EN 1SO 11885) mg/l <0,01 DK O <005 | <03™ <1™ <3
Antimon " (DIN EN 1SO 17294-2) mg/l 0,001 DK 0 £0,006 | <0,03™ | <007™ [ <05
Selen (DIN EN 1SO 11885) mg/l < 0,001 DK 0 0,01 | <003™ | <005"™ | =07
Wasserloslicher Anteil (DIN EN 15216) mg/l 31 DK 0 400 3000 6000 10000
|Deponieklasse: (vorbehaltlich der Punkte 1) - 16), Seite 2) DK 0




Darstellung der Analyseergebnisse .
gemal dgr Verwaltung!vorschgft des Dr B..ehms‘.:h GmbH .Ifé' “i?-
Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg fiir die Biro flr Ingenieurgeologie — =
Verwertung von als Abfall eingestufterh Bodenmaterial und Baubetreuung m‘/"
Projekt-Nr. / Projekt: 24292 Schénbrunn, GE "Am Kreisel"
Gewerbegebietsentwicklung
Probennummer: 250167873 Probenbezeichnung: |MP3
Zeitpunkt Probenahme: 17.02.2025 Bodenart: Schluff
Analysebefund Feststoff:
Parameter Einheit Mess- | Zuordnungs- Zuordnungswerte nach VwV Boden
wert wert Z0 Z0* A 20* 21.1/21.2 22
Arsen (DIN EN ISO 11885) makg TR| 17 Z1.1 15 15 15 45 150
Blei (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 30 Z0 70 100 140 210 700
Cadmium (DIN EN SO 11885) mg/kg TR 0,3 20 1 1 1 3 10
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 46 20 60 100 120 180 600
Kupfer (DIN EN ISO 11885) mg/kg TR 15 Zo 40 60 80 120 400
Nickel (DIN EN 1SO 11885) mghkg TR| 35 Z0 50 70 100 150 500
Thallium (DIN EN ISO 17294-2) mgkg TR | 0,3 Z0 0,7 0,7 0,7 2,1 7
Quecksilber (DIN EN 1483) mg/kg TR | <0,1 20 0,5 1 1 1,5 5
Zink {(DIN EN 1SO 11885) mg/kg TR 40 Z0 150 200 300 450 1500
Cyanide, gesamt (ISO 11262) mg/kg TR | <0,1 Z0 - - - 3 10
EOX (DIN 38414-17) mg/kg TR | <0,5 Z0 1 1 1 3 10
KW-Index C10-C40 (DIN EN 14039) mg/kg TR <10 Z0 100 100 400 600 2000
KW-index C10-C22 (DIN EN 14039) mg/kg TR <10 Z0 100 100 200 300 1000
BTX (DIN 38407-9) mg/kg TR | < 0,02 Z0 1 1 1 1 1
LHKW (DIN ISO 22155) mg/kg TR | < 0,010 Z0 1 1 1 1 1
PCB (DIN EN 15308) mg/kg TR | < 0,003 Z0 0,05 0,05 0,1 0,15 05
PAK (DIN I1SO 18287) mg/kg TR | <0,05 20 3 3 3 319 30
Benzo(a)pyren (DIN ISO 18287) mg/kg TR | <0,05 20 0,3 0,3 0,6 0,9 3
Analysebefund Eluat:
L Mess- | Zuordnungs- Zuordnungswerte nach VwV Boden
FEIEmEtN S wert wert Z0 Z0*NA/Z0*/21.1 Z1.2 Z2
pH-Wert (DIN 38404-5) - 8,1 Z0 6,5-9,6 65-95 6-12 55-12
Leitfahigkeit (DIN EN 27888) uS/em 152 20 250 250 1500 2000
Chlorid (DIN EN ISO 10304-1) mg/l 3,7 Z0 30 30 50 100
Sulfat (DIN EN ISO 10304-1) mg/l 10 Z0 50 50 100 150
Arsen (DIN EN ISO 11885) Mg/l <5 Z0 - 14 20 60
Blei (DIN EN ISO 11885) ug/ <5 Z0 - 40 80 200
Cadmium (DIN EN ISO 11885) Hg/l <1 Z0 - 1,5 3 6
Chrom, gesamt (DIN EN ISO 11885) ug/| <5 20 - 12,5 25 60
Kupfer (DIN EN ISO 11885) pg/l <5 20 - 20 60 100
Nickel (DIN EN 1SO 11885) pgil <5 Z0 - 15 20 70
Quecksilber (DIN EN 1483) Te]] <0,2 20 - 0,5 1 2
Zink (DIN EN ISO 11885) pgll <10 20 - 150 200 600
Cyanide, ges. (DIN EN ISO 14403) pall <2 20 5 5 10 20
Phenolindex (DIN EN ISO 14402) g/l <10 Z0 20 20 40 100
Zuordnungswert: Z1.1
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Projekt-Nr. / Projekt: 24292 Schoénbrunn, GE "Am Kreisel"
Probennummer: 250167873 Probenbezeichnung: MP3
Zeitpunkt Probenahme: 17.02.2025 Bodenart: Schiuff

1. Organischer Anteil des Trockenr

tickstandes der Origi

nalsubstanz

Parameter Einhelt Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
wert wert DK 0 DK | DK Il DK Il
Gliihverlust, 550°C (DIN 15169) Masse-% TR 2,7 DK 0" <3 <3999 | <5399 | <1099
TOC (DIN EN 15936) Masse-% TR 0,2 DK 0 <1 1999 | <3998 | <49
2. Feststoffkriterien
Parameter Einheit Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
wert wert DK O DKI DK Il DK Ill
Summe BTEX (DIN EN 22155) ma/kg TM <0,02 DK O <6
Summe PCB 6 (DIN EN 15308) mg/kg TM 0,003 DK 0 <1
KW-Index C10-C40 (DIN EN 14039) malkg TM <10 DK 0 <500
Summe PAK nach EPA (DIN ISO 18287) mg/kg TM <0,05 DK O <30
Benzo(a)pyren (DIN 1SO 18287) mg/kg TM < 0,05 DK 0
extr. lipophile Stoffe (LAGA KW 04) Masse-% <0,03 DK 0 <01 <049 <0,8% <4
3. Eluatkriterien
Parameter Einheit Mess- |Zuordnungs- Deponieklasse nach DepV.
wert wert DK 0 DK DK II DK I
pH-Wert ¥ (DIN EN 1SO 10523) - 8,1 DK 0 55-13 | 55-13 | 55-13 | 4-13
DOC ¥ (DIN EN 1484) mgl/| 1,7 DK 0 <50 | <503 |<g0 @1 <100
Phenole (DIN EN ISO 14402) mg/l <0,01 DK 0 <01 £0,2 <50 <100
Arsen (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,005 DK O <0,05 <02 <02 <25
Blei (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,005 DK O £0,05 <02 <1 <5
Cadmium (DIN EN ISO 11885) mg/l < 0,001 DKO <0,004 | =005 <01 <05
Kupfer (DIN EN SO 11885) mg/l < 0,005 DK 0 £0,2 <1 <5 <10
Nickel (DIN EN 1SO 11885) mg/l < 0,005 DK 0 <0,04 <02 <1 <4
Quecksilber (DIN EN iSO 12846) mgl <0,0002 DK 0 £0,001 | <0,005 £0,02 <0,2
Zink (DIN EN 1S0O 11885) mg/l < 0,01 DK 0 <04 <2 <5 <20
Chlorid ™2 (DIN EN 1SO 10304-1) mg/! 3,7 DK 0 <80 |=1.500'¥|<1.500"? | <2500
Sulfat " (DIN EN SO 10304-1) mg/l 10 DK 0 <100 [<2.000 ™| <2.000 ™ | <5.000
Cyanide, I. f. (DIN EN ISO 14403-2) mg/l < 0,002 DK 0 <001 <0,1 <05 <1
Fluorid (DIN EN 1SO 10304-1) mg/l 0,4 DK 0 <1 <5 <15 <50
Barium (DIN EN 1SO 11885) mg/l 0,008 DK O <2 <5™ <10™ <30
Chrom, gesamt (DIN EN 1SO 11885) mg/l < 0,005 DK 0 <0,05 £0,3 <1 <7
Molybdén (DIN EN 1SO 11885) mg/l <0,01 DK 0 0,05 | <0,3™ 1™ <3
Antimon '® (DIN EN (SO 17294-2) mg/l < 0,001 DKO £0,006 | <0,03™ | <0,07™ | <05
Selen (DIN EN ISO 11885) mg/! < 0,001 DK 0 0,01 [ <0,03"™ | s005™ | <07
Wasserloslicher Anteil (DIN EN 15216) mg/I 87 DK 0 400 3000 6000 10000

[Deponieklasse: (vorbehaltlich der Punkte 1) - 16), Seite 2)

| bKo |




Darstellung der Analyseergebnisse

der Werte zur Beurteilung von Materialien fir das Auf- oder

Einbringen unterhalb oder auferhalb einer
durchwurzelbaren Bodenschicht gemaR der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV),

Anlage 1, Tabelle 4

Dr. Behnisch GmbH
Buro fiir Ingenieurgeologie
und Baubetreuung

Projekt-Nr. / Projekt: 24292 Schénbrunn, GE "Am Kreisel"”
Gewerbegebietsentwicklung
Probennummer: 250167869 Probenbezeichnung: BP 1
Zeitpunkt Probenahme: 17.02.2025 Bodenart: Lehm / Schluff
Priifwerte
Feststoff- Vorsorgewert Elu[:tg;’}’;rt*
Anorganische Stoffe Messwert iaTE bei Bodenart || Messwert
(malkg TM] | - kg Ty | Lenm/Schiuff | g/l | bei TOC-Gehalt | bei TOC-Gehalt

[mg/kg TM] <05% 205%
TOC (im Feststoff zur Beurteilung der Eluatwerte) 1,3
Arsen 11 20 20 6 8 13
Blei 26 140 70 <5 23 43
Cadmium 0,2 1 1 <1 2 4
Chromgegamt 34 120 60 <5 10 19
Kupfer 11 80 40 <5 20 41
Nickel 23 100 50 <5 20 31
Quecksilber <0,1 0,6 0,3 <Q,2 0,1 01
Thallium 0,4 1 1 <0,5 0,2 0.3
Zink 55 300 150 <10 100 210
Sulfat’ 8.000 250.000 250.000

Vorsorgewert Eluatwert

Organische Stoffe Messwert [r::\s;«lzcs:t;; f;] . ng-‘: ahalf Messwert = TOC-Geh:I‘tjgltljai TOC-Gehalt

(mglkg TM] <05% 20,5%
Summe aus PCBg und PCB-118 < 0,003 0,1 0,05 < 0,01 0,01 0,01
PAK;s <0,1 6 3 0,079
PAK, <0,05 0,069 0,2° 0,2°
Naphthalin und Methyinaphthaline <0,05 0,023 2° 2°
Extrahierbare organisch gebundene
Halogene (EOX)* <05 !

Werte eingehalten

@ja

|:| nein

Hinweis: Die Eluatwerte sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur maRgeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige Vorsorgewert liberschritten wird.

Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der
betrofienen Gebiete maglich. AuBerhalb dieser Gebiete ist liber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustandigen Behdrde zu

entscheiden.

PAK15: PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline

Eluatwert ist malgeblich, wenn der Vorsorgewert von PAK16 nach Anlage 1, Tabelle 2 Uberschritten wird.

Bei Uberschreitung des Wertes sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen hin zu untersuchen.




Darstellung der Analyseergebnisse

der Werte zur Beurteilung von Materialien fir das Auf- oder
Einbringen unterhalb oder auBerhalb einer
durchwurzelbaren Bodenschicht gemaR der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV),

Anlage 1, Tabelle 4

und Baubetreuung

Dr. Behnisch GmbH

Bdro flr Ingenieurgeologie

([ )

Projekt-Nr. / Projekt: 24292 Schénbrunn, GE "Am Kreisel”
Gewerbegebietsentwicklung
Probennummer: 250167870 Probenbezeichnung: BP 2
Zeitpunkt Probenahme: 17.02.2025 Bodenart: Lehm / Schluff
Prifwerte
Vorsorgewert Eluatvlvlen*
Anorganische Stoffe Messwert Fe‘sut:::’ﬁ' bei Bodenart | Messwert [ua
(malkg TMH| /1 kg Ty | ZeP™/Schiuff | [ug/l] | pei TOC-Gehalt | bei TOC-Gehalt

[mg/kg TM] <05% 20,5%
TOC (im Feststoff zur Beurteilung der Eluatwerte) 1,1
Arsen 10 20 20 6 8 13
Blei 27 140 70 <5 23 43
Cadmium 0,2 1 1 <1 2 4
Chromgesame 36 120 60 <5 10 19
Kupfer 10 80 40 <5 20 41
Nickel 25 100 50 <5 20 31
Quecksilber <0,1 0,6 0,3 <0,2 0,1 0,1
Thallium 0,3 1 1 <0,5 0,2 0,3
Zink 52 300 150 <10 100 210
Sulfat' 4.000 250.000 250.000

Vorsorgewert Eluatwert

Organische Stoffe Messwert [r::s\i:gtr:; f:n] el ng": ahalt Messwert - TOC-Gehallltlgll!]ei TOC-Gehalt

(mg/kg TM] <05% 20,5%
Summe aus PCBg und PCB-118 < 0,003 0,1 0,05 < 0,01 0,01 0,01
PAK;¢ <0,1 6 3 0,038
PAK; s <0,05 0,028 0,2° 0,2°
Naphthalin und Methylnaphthaline <0,05 0,020 28 2°
Extrahierbare or%anisch gebundene <05 1
Halogene (EOX) ’

Werte eingehalten

Eja

|:| nein

Hinweis: Die Eluatwerte sind mit Ausnahme des Eluatwertes fir Sulfat nur maRgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Vorsorgewert Gberschritten wird.

Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der
betroffenen Gebiete méglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist liber die Verwertungseignung im Einzelfail und in Abstimmung mit der zusténdigen Behdrde zu

entscheiden.

PAK15: PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline

Eluatwert ist malgeblich, wenn der Vorsorgewert von PAK16 nach Anlage 1, Tabelle 2 liberschritten wird.

Bei Uberschreitung des Wertes sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen hin zu untersuchen.




Probenahmeprotokoll

7 I~  Dr. Behnisch GmbH

5 B Buro fur Ingenieurgeologie

gemal LAGA PN 98, Anhang C <2Wi[Z# und Baubetreuung
A. Aligemeine Angaben
1. Veranlasser /Auftraggeber: MVV Regioplan GmbH

BesselstralRe 14b
68219 Mannheim

Probenahmeort:
Landkreis / Ort / Straf3e / Flurstiick

Rhein-Neckar-Kreis

Schoénbrunn

L595, Gewerbegebiet "Am Kreisel"
Fist.-Nr. 4463, 7659, 7660

3. Grund der Probenahme: Deklaration von Bodenaushub
4. Probenahmetag 17.02.2025
5. Probenahme: Firma, Dr. Behnisch GmbH

Probenehmer:

Buro fiir Ingenieurgeologie und Baubetreuung
Hauptstralle 34/1
74937 Spechbach

Manuel Strenkert, M. Sc. Geol

6. Anwesende Personen:

7. Herkunft des Abfalls:
(falls abweichend von Punkt 2.)
8. Vermutete Schadstoffe / keine
Geféhrdungen:
9. Untersuchungsstelle / Labor: SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Gittinger StralRe 37
78315 Radolfzell
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
10. Allgemeine Beschreibung L6Rlehme
des Bodens / Abfalls: Schluff, tonig, feinsandig; vereinzelt
Pflanzenreste und Sandsteinbruchstiicke;
keine optisch erkennbaren Fremdbestandteile
FlieRerden
Schluff, feinsandig bis sandig, kiesig, schwach
tonig bis tonig; Sandsteinbruchstiicke; keine
optisch erkennbaren Fremdbestandteile
11. Gesamivolumen / unbekannt
Form der Lagerung:
12. Lagerungsdauer: viele Jahre
13. Einfliisse auf das Material: keine
(z.B. Witterung, Nédsse, Hitze)
14. Probenahmegerét: Rammkernsonde, Probenstecher; Material: Stahl




15. Probenahmeverfahren: in situ-Beprobung mittels Rammkermn-
sondierungen (RKS 1 - RKS 12)
16. Anzahl der Proben: 3 Bodenmischproben:
(Einzelproben, Mischproben, MP1: L6Rlehme aus RKS 1 - 12
Saftme/oubep) MP2: FlieBerden aus RKS 1, 2, 3, 4, 11, 12
(Nordlicher Bereich)
MP3: FlieRerden aus RKS 5, 6, 7, 8, 9, 10
(Sudlicher Bereich)
17. Anzahl der Einzelproben mind. 36
je Mischprobe:
18. Probenvorbereitung: Fraktionierung
19. Probentransport / kihl, trocken, PP-Eimer
Lagerung:
(GeféBe, Kiihlung, etc.)
20. Vor-Ort-Untersuchung: organoleptisch
21. Auffélligkeiten bei der keine
Probenahme:
C. Unterschriften
Ort / Datum: Schénbrunn, den 17.02.2025
Probenehmer: /7 W sachkundig
’ fachkundig
Zeugen: )
[ fachkundig

Lageplan (ohne MaRstab)

= 4463

KS1 %'% 2




